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Прирост установленной мощности солнечной энергетики в последние десяти-
летия в мире достигает ∼20-30% [4], что подтверждает, экономическую целесообразность
использования солнечных электростанций (СЭС) наравне с топливной энергетикой. При
этом вклад СЭС в общую структуру энерговыработки в РФ составляет всего 0,12%, с
небольшим приростом мощности за последние годы [2]. На территории РФ потенциаль-
ная эффективность использования СЭС варьирует между регионами, и определяется, в
том числе, уровнем инсоляции территории [1]. Среднегодовой уровень инсоляции в реги-
онах с наибольшей солнечной активностью, располагающихся на юго-западе и юго-восто-
ке РФ (Ставропольский край, Приморье, Бурятия и др.) находится на уровне 4,0 - 5,5
кВт*ч/(м2день), в то время как в наименее солнечных регионах северо-запада РФ (Мур-
манская область и др.) - менее 3 кВт*ч/(м2день) [1, 5]. Значения инсоляции в зимние и
летние периоды заметно варьируют, хотя в некоторых регионах, наблюдается относитель-
но высокий уровень инсоляции в течение всего года.

В работе проведена оценка использования автономной СЭС малой мощности
для обеспечения электроэнергией бытовых нужд населения в регионах РФ с разным уров-
нем среднегодовой инсоляции: Сочи (4,02 кВт*ч/(м2день)), Москва (3,57 кВт*ч/(м2день)),
Санкт-Петербург (3,4 кВт*ч/(м2день)), Мурманск (2,9 кВт*ч/(м2день)), Владивосток (4,47
кВт*ч/(м2день)) [1, 5]. Для расчетов использовались следующие параметры: комплект
фотоэлектрических модулей общей мощностью 2,9 кВт с аккумулятором и инвертором;
среднее ежедневное потребление электроэнергии в частном домохозяйстве 7 кВт*ч в лет-
ний и 10 кВт*ч в зимний периоды. Результаты расчетов свидетельствуют о том, что ис-
пользование подобной СЭС может обеспечить выработку электроэнергии, достаточную
для ежедневных нужд потребления частного домовладения в летний период для всех вы-
бранных регионов. Однако увеличение энергозатрат в зимний период не обеспечивается
СЭС с подобными параметрами, что указывает на необходимость использования допол-
нительных источников энергии или снижения уровня потребления энергии за счет ис-
пользования энергосберегающих приборов и светильников. Учитывая текущие тарифы
на поставку электроэнергии, стоимость покупки и установки СЭС окупится в течение 13
лет. Экономическая целесообразность перехода к частным автономным СЭС будет уве-
личиваться с ростом тарифов на электроэнергию и появлением возможности продавать
излишки сгенерированной СЭС электроэнергии в соответствии с федеральным законом
«О микрогенерации», принятым в 2019 г.[3].
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Рис. 1. Выработка электроэнергии комплектом солнечных батарей (10 поликристаллических
фотомодулей мощностью по 290 Вт общая площадь 19,4 метров квадратных) для ряда горо-
дов России в зависимости от месяца года. Горизонтальные линии показывают средний уровень
потребления частного домовладения в летний и зимний период.
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