Металл-органические каркасные структуры – перспективные адсорбенты для аккумулирования метана
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Металл-органические каркасные структуры (МОКС), считаются перспективными адсорбентами для аккумулирования газов, в частности метана [1]. Пористая структура таких адсорбентов образована полиорганическими  лигандами, соединенными ионами металлов или металлсодержащих кластеров. Большое разнообразие лигандов и ионов (кластеров) металлов позволяет синтезировать широкий спектр разнообразных пористых структур, обладающих специфичной химией поверхности и позволяющих создавать высокоэффективные адсорбенты для энергонасыщенных адсорбционных систем (ЭНАС) [2]. 
В работе, синтезированы образцы МОКС на основе двух- и трехвалентных металлов, а также лигандов BTC–1,3,5-бензотрикарбоксилата, BDC–1,4-бензолдикарбоксилата, и BTB–1,3,5-бензолтрибензоата. Образцы имеют следующие обозначения: Cu-BTC, Zn-BTB, Al-BDC, Al-BTC, Fe-BDC и Fe-BTC. Расчеты структурно-энергетических характеристик полученных образцов по изотермам стандартного пара азота при 77 К, проводили с использованием уравнений Дубинина-Радушкевича, Кельвина и БЭТ (таблица 1). 

Таблица 1. Структурно-энергетические характеристики МОКС образцов.
	№
	Адсорбент
	W0, см3/г
	E0, кДж/моль
	х0, нм
	SБЭТ, м2/г
	WS, см3/г

	1
	Cu-BTC
	0,67
	56,9
	0,21
	1670
	0,74

	2
	Al-BDC
	0,52
	25,0
	0,48
	1250
	0,86

	3
	Al-BTC
	0,60
	15,1
	0,79
	1660
	1,45

	4
	Fe-BTC
	0,46
	15,5
	0,77
	1300
	0,90

	5
	Fe-BDC
	0,83
	13,4
	0,90
	2240
	1,30

	6
	Zn-BTB
	0,67
	18,0
	0,67
	1550
	0,71


Установлено, что наиболее перспективными образцами для аккумулирования метана являются образцы, обладающие высокими значениями удельной поверхности и объема микропор. Поэтому для образцов Cu-BTC, Al-BDC и Fe-BDC была рассчитана адсорбционная ёмкость CH4 при температурах от 243 до 333 К. Количество аккумулированного метана при температуре 243 К для образца Fe-BDC составляет 130 м3(н.т.д.)/м3,  для образца Cu-BTC 200 м3(н.т.д.)/м3, а для образца Al-BTC достигает 270 м3(н.т.д.)/м3. 
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