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В данной работе рассмотрены методы обработки поверхности как традиционных (титан и его сплавы), так и перспективных (углерод и полимеры) материалов для изделий медицинского назначения. Повышение биосовместимости имплантов позволяет значительно снизить срок пребывания пациентов в стационаре после хирургического вмешательства.
Обработка поверхности материала кластерными пучками аргона, является перспективным направлением, поскольку данная модификация позволяет, не внося дополнительных примесей, создавать нанорельеф поверхности с минимальным повреждением приповерхностного слоя (см., напр., [1]). 

В ходе данной работы проведены комплексные исследования образцов изделий из титана Grade4, сплава Ti6Al7Nb, наноструктурированного углерода (ОУН), полиэфирэфиркетона (ПЭЭК) до и после ионно-кластерной обработки. Проведены физико-химические исследования с использованием методов ИК-Фурье и фотоэлектронной спектроскопии образцов (ESCALAB MK2, VG SCIENTIFIC, анод MgKα). Полученный нанорельеф поверхности исследовался методами сканирующей электронной микроскопии (FEI Quanta 3D FEG) и атомно-силовой микроскопии (Интегра, НТ-МДТ). Обнаружено появление максимума значения шероховатости в зависимости от дозы облучения поверхности. Обработка изделий из сплава Ti6Al7Nb привела к меньшему значению шероховатости по сравнению с титаном марки Grade 4 (табл. 1). Для ПЭЭК удалось снизить среднюю шероховатость поверхности до уровня 2 - 3 нм.
Варьирование количеством атомов аргона в кластере (N = 1000 – 2500), энергией (управляющее напряжение 15 - 20 кВ), дозой облучения (2 1016 - 6 1017 атом/см2) позволило подобрать режимы обработки поверхности, позволяющие достигнуть заданного результата. 
Таблица 1 - Средние значения шероховатости для поверхности образцов при выбранных режимах кластерно-пучковой обработки

	Образец
	Доза Ar, атомов/см2
	Sq, нм
	Sa, нм
	Sz, нм

	Ti Grade 4
	5 1016
	8,3± 2,0
	6,5± 1,5
	69,5± 33,3

	Ti Grade 4
	2 1017
	7,4± 2,2
	5,9± 1,9
	62,6± 17,0

	Ti6Al7Nb
	5 1016
	6,2± 1,4
	4,8± 1,2
	45,6± 4,7

	Ti6Al7Nb
	2 1017
	6,5± 2,5
	4,9± 1,7
	55,3± 30,2


В работе измерены также краевые углы смачивания поверхности водой при комнатной температуре (20 оС). При этом обнаружено, что средние значения краевого угла смачивания поверхности водой снизились после модификации кластерными пучками поверхности титана Grade4, сплава Ti6Al7Nb, ОУН на 13, 18 и 12 градусов соответственно. Также проведено исследование жизнеспособности, пролиферативной активности мезенхимных стволовых клеток при их культивировании на поверхности. Новый способ модификации поверхности с использованием кластерно-пучковых технологий позволяет повысить биологическую активность и остеоинтеграцию имплантационных материалов без изменения химического состава поверхности.
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