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Осушение газовых смесей является актуальной задачей, для решения которой достаточно востребована мембранная технология. В настоящее время перспективным мембранным материалом является оксид графена. Благодаря присутствию кислородных групп, оксид графена обладает высокой проницаемостью и селективностью по парам воды [1]. Однако, под действием перепада давлений происходит существенное ухудшение параметров массопереноса через мембраны оксида графена [2]. Решением указанной проблемы может являться внедрение устойчивых к давлению компонентов в межслоевое пространство оксида графена [3]. Однако, данный подход детально не изучен. В связи с этим, цель данной работы заключается в разработке способов повышения устойчивости композиционных мембран оксида графена к перепадам давления.
Оксид графена для композиционных мембран был синтезирован методом Хаммерса [4]. В качестве модификаторов, устойчивых к перепаду давления, были выбраны наноленты оксида графена. Предполагалось, что внедрение данных компонентов будет способствовать стабилизации межслоевого расстояния, не внося существенных изменений в газотранспортные характеристики композиционных мембран. Добавляя наноленты в раствор нанолистов, получали суспензии модифицированного оксида графена, которые затем наносили на вращающуюся подложку анодного оксида алюминия для формирования селективных покрытий. В процессе исследования было установлено, что данная модификация позволяет уменьшить необратимую потерю проницаемости вплоть до 9% при незначительном снижении проницаемости и селективности по парам воды. Оптимальным является образец с 5%-содержанием нанолент, который имеет необратимую потерю проницаемости 12%, проницаемость по парам воды 55 м3/(м2∙бар∙ч) при селективности H2O/N2 ~12500 (RH=90% и Т=296 К). Таким образом, данная модификация способствует уменьшению необратимой потери проницаемости, что позволяет многократно использовать композиционные мембраны оксида графена после нагружения.
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