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Реакции в твердой фазе, протекающие с высоким выходом, следует относить к наиболее успешным примерам зеленой химии. Здесь открываются возможности количественного превращения без применения растворителя, катализаторов и высокого давления. Можно утверждать, что в растворе среди многих органических реакций наиболее детально изучена кинетика реакций Дильса-Альдера, [1] благодаря её протеканию обычно без образования побочных продуктов. Понятно, что простое смешение твердых реагентов не приводит к успеху, поскольку скорость реакции в твердой фазе резко зависит от диффузии молекул реагентов. Однако уже ручное перемешивание твердых реагентов пестиком в ступке или механизация этого процесса в шаровых мельницах приводит к разрушению кристаллов, резкому увеличению поверхности контакта, обновлению контактов при перемешивании и необходимому сближению реагентов при повышенном давлении порошков в пространстве между пестиком (шариком) и ступкой. [2-4] Известно несколько примеров быстрого и успешного проведения реакций Дильса-Альдера при перемешивании без растворителя, когда один из реагентов жидкий. Также успешно протекают реакции между твердыми реагентами, если добавить немного (5-10% по весу) подходящего растворителя. [2-5] Однако в этих примерах быстрое и успешное протекание реакций часто обусловлено высокой концентрацией обоих реагентов в жидкой фазе, где перемешивание содействует осаждению продукта реакции и обновлению состава реагентов в жидкой фазе. 

В этом сообщении впервые рассмотрены вопросы о скорости реакции при 25 ℃ в твердой фазе, а также о месте молекулярных комплексов между твердыми реагентами при их перетирании. Были изучены четыре реакции в твердом состоянии: антрацена (1a) и 9,10-диметилантрацена (1b) с тетрацианоэтиленом (2), антрацена (1а) с
4-фенилтриазолиндионом (6), а также 9,10-диметилантрацена (1b) с
 N–фенилмалеинимидом (4).
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