Влияние условий подготовки гиалуроновой кислоты на эффективность введения в нее трития методом термической активации
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Гиалуроновая кислота (ГК) – природный биополимер, относится к классу гликозаминогликанов, находит применение в медицине и производстве косметических средств, обладает регенеративными свойствами и высоким сродством к тканям человека и животных[1]. Гиалуроновая кислота может применяться для повышения биосовместимости различных материалов, в частности, наночастиц, например, для адресной доставки лекарств[2]. Анализ ГК в комплексе с углеродными наноматериаламии затруднен, поэтому предлагается применение меченной тритием ГК. Известны химические методы введения трития в состав ГК [3], однако они приводят к получению химически модифицированной ГК. Предлагается метод термической активации трития, в ходе которого химические изменения вещества минимальны. Ранее метод термической активации трития успешно применили для введения трития в хитозан.[4]
В данной работе использовали ряд препаратов гиалуроната натрия со средней молекулярной массой от 0,1 до 1,8 МДа. Препараты охарактеризовали с помощью ВЭЖХ. Водные растворы гиалуроновой кислоты предварительно диализовали через мембраны 8-10 кДа для удаления низкомолекулярных фракций. Для введения трития водный раствор гиалуроновой кислоты лиофилизовали на стенках реакционного сосуда. Затем проводили длительное вакуумирование препарата при комнатной температуре для удаления остаточной воды. Введение трития проводили при низком давлении газа и охлаждении стенок сосуда жидким азотом. Меченый препарат растворяли в воде, удаляли лабильную метку упариванием и диализом через мембраны 8-10 кДа на протяжении 5-30 сут. Удельную радиоактивность и чистоту препаратов [3H]ГК определяли эксклюзионной хроматографией.
Установлено влияние средней молекулярной массы ГК и температуры атомизатора на радиохимический выход меченого вещества. Обнаружено, что удельная радиоактивность [3H]ГК зависит от остаточного количества воды в препарате. Показано, что при использовании метода термической активации трития не наблюдается изменения молекулярной массы ГК.
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