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Производные фосфоновых кислот обладают высокой хелатирующей способностью по отношению к катионам трёхвалентных металлов. Комплексы радиометаллов на основе производных полифосфоновых кислот, в частности аминодифосфоновых кислот, нашли применение в области ядерной медицины [1].
Целью данной работы стало изучение влияния условий проведения реакции (концентрации реагентов, pH) на взаимодействие 68Ga с новыми аминодифосфоновыми кислотами. В качестве лигандов были использованы следующие аминодифосфоновые кислоты: 1,7-диамино-4-окса-гептан-1,1,7,7-тетрафосфоновая кислота (1) [2], 1,7-диамино-4-гидроксикарбонил-гептан-1,1,7,7-тетрафосфоновая кислота (2), 2-(2-амино-2,2-дифосфоноэтокси)бензойная кислота (3) и 2-(2-амино-2,2-дифосфоноэтилокси)-5-этилфенилфосфоновая кислота (4).
Для оценки выхода реакции комплексообразования использовали метод ТСХ с последующим радиометрическим детектированием. Для анализа использовали следующие системы:
1. целлюлоза на алюминиевой подложке / 0.7 М HCl : ацетон : ацетилацетон = 0.8 : 7 : 0.5; Rf (68Gaионн) = 0.9, Rf (68Gaколлоид) = 0, Rf ([68Ga]Ga-1/3/4) = 0, Rf ([68Ga]Ga‑4) = 0.4;
2. целлюлоза на алюминиевой подложке / 1 M HCl : метанол = 2 : 1; Rf (68Gaколлоид) = 0, Rf (68Gaионн) = Rf ([68Ga]Ga-1/2/3/4) = 0.9;
3. хроматографическая бумага Whatman №2 / раствор трифторуксусной кислоты 0.1 об.% в смеси ацетонитрил : вода = 1 : 1; Rf (68Gaионн) = 0.8, Rf ([68Ga]Ga-2) = Rf (68Gaколлоид) = 0.
Системы №№ 1 и 3 использовали для оценки содержания несвязанных с фосфонатом (свободных) ионных форм 68Ga, систему №2 использовали для оценки содержания 68Ga в коллоидной форме.
Изучено влияние концентрации лигандов и pH среды на выход реакции комплексообразования при фиксированном значении содержания ацетата натрия и показано влияние концентрации буферного агента на эффективность процесса комплексообразования. Например, для получения комплексов 68Ga с лигандами 4, 3, 1 и 2 с выходом >90% требуется концентрация данных лигандов в растворе не менее 32, 4, 2.4 и 0.7 мМ соответственно (ацетатный буфер 0.2 М, pH 6). Детальные результаты будут представлены в докладе.
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