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Интерметаллические соединения состава RET2X2 (RE – редкоземельный элемент, актиноид, элемент 2-й группы; T – переходный металл; X – s- или р- элемент) привлекают внимание ученых из-за аномальных физических свойств, связанных с сильными электронными корреляциями. Большинство этих интерметаллидов кристаллизуются в двух структурных типах: CaBe2Ge2 (P4/nmm, a = 4.02(2) Å, c = 9.92(2) Å) [1] или ThCr2Si2 (I4/mmm, a = 4.043(1) Å, c = 10.577(2) Å) [2]. Соединения со структурным типом CaBe2Ge2 часто проявляют структурную нестабильность, претерпевая фазовый переход от тетрагональной к более низкой симметрии. Новые интерметаллиды CePt2Al2 и CePt3Al3, синтезированные в системе Ce-Pt-Al, образуют гомологический ряд CePtnAln (n = 2, 3).

Исследуемые образцы получали сплавлением навесок чистых металлов Ce (99.98 масс. %), Pt (99.99 масс. %), Al (99.999 масс. %), смешанных в стехиометрическом соотношении, методом высокотемпературного жидкофазного синтеза в электродуговой печи в атмосфере чистого аргона. Полученные сплавы отжигали в вакуумированных кварцевых ампулах в течение 720 часов при температурах от 250°C до 800°C с последующей закалкой в ледяной воде.

На термограмме интерметаллида CePt2Al2 обнаружен обратимый эндотермический эффект около 280(1) °C, который, как установлено методом высокотемпературной рентгенографии, относится к структурному фазовому переходу. Высокотемпературная модификация CePt2Al2 кристаллизуется в тетрагональной сингонии (P4/nmm, а = 4.3637(9) Å, c = 10.0925(14) Å) и относится к структурному типу CaBe2Ge2. Структура низкотемпературной модификации CePt2Al2 является новым структурным типом (Cmma, a = 5.84138(2) Å, b = 6.39099(3) Å, c = 10.11611(5) Å), представляющим собой ромбическое искажение высокотемпературной тетрагональной модификации. Второй член гомологического ряда - CePt3Al3 кристаллизуется в новом структурном типе (Cmma, a = 6.36548(6) Å, b = 5.78301(6) Å, c = 13.36245(19) Å), образованном фрагментами структур низкотемпературного CePt2Al2 и искаженной решетки типа CsCl.

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (грант № 19-03-00135a).
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