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Использование буровых растворов (БР) в полевых условиях вызывает различные проблемы, среди которых: повреждение пласта, потеря циркуляции и образование реторты, которая в случае проницаемости и толщины может вызвать нестабильность в стенках скважины, обвязка труб и набухание глинистых пластов в случае растворов на водной основе. Чтобы минимизировать проблемы, связанные с введением БР, была предложена оценка модификации обычной БР на водной основе, которая включает использование функционализированных наночастиц в различных концентрациях. Функционализация наночастиц была выполнена с использованием метода начального пропитки. БР оценивались по реологическому исследованию, измерению физико-химических свойств (плотность и pH), а также через тест на фильтрацию (Американский институт нефти: API), который следует API 13B-1. Буровые растворы показали неньютоновское реологическое поведение, не зависящее от времени, а также модифицированные БР с использованием наночастиц. Плотность (8,5 фунт / галлон) и pH оставались постоянными после добавления наночастиц. Наночастицы диоксида кремния, функционализированные карбоксиметилцеллюлозой (КМЦ), показали лучшие результаты, основанные на потерях фильтрации и уменьшения толщины реторты. Результаты, полученные с помощью КМЦ на диоксиде кремния, были следующими: снижение фильтрационных и ретортных потерь на 23% и 70% соответственно. Результаты также показали, что наночастицы диоксида кремния не оказывают неблагоприятное воздействие на свойства БР, такие как плотность, вязкость и pH. Еще одна важная особенность наночастиц кремнезема - силанольные (SiOH) группы, которые действуют как центры адсорбции, что позволяет их функционализации с КМЦ и способствует разработке его вязкостных свойств в БР.
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