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Для проведения экологического мониторинга развивается направление использования микрокристаллоскопических реакций образования кристаллов формазана (ТФФ) красного цвета в результате действия клеточной дегидрогеназы на 2,3,5-трифенилтеразолия хлорид (ТТХ), протекающих в микроорганизмах, аналитический эффект которых зависит от токсического действия окружающей среды на микроорганизмы. Целью установить влияние различных факторов на получение аналитического сигнала тетразольно-топографическим методом.

Объектом исследования была методика определения токсичности растворов тетразольно-топографическим методом с использованием ЦБ. Предметом – влияние различных факторов на результат, получаемый данной методикой. В ходе исследования использовали культуру ЦБ Nostoc paludosum с титром 107 кл./см3.
1) Доказывали образование ТФФ из ТТХ в клетках ЦБ. Для этого суспензию ЦБ заливали 0,1% раствором ТТХ, оставляли на 3 часа. Затем суспензию центрифугировали, ТФФ экстрагировали из ЦБ смесью ледяной уксусной кислоты с ацетоном. С экстракта снимали спектрограмму.
2) Изучали влияние рН на образование ТФФ в ЦБ. Для этого культуру вносили в растворы: сульфата меди(II) с концентрацией Cu2+ равной 1 мг/дм3 (ПДК в питьевой воде [1]) и pH равными 2–9; флорасулама с концентрацией 0,01 мг/дм3 (ПДК в воде [2]) и pH равными 2–9. Методом прямого счета под микроскопом, а также параллельно методом спектрофотометрии определяли долю клеток с кристаллами ТФФ и содержание ТФФ в клетках микроорганизмов соответственно.

3) Получали формазан по методике «Рекомендации по внедрению метода определения дегидрогеназной активности ила». Доказывали методом спектрофотометрии, что образовавшееся вещество ТФФ. Далее исследовали влияние Cu2+ и флорасулама на концентрацию ТФФ в растворе.
4) Исследовали влияние экстрагента (ацетон, этилацетат, этиловый спирт) на результат определения формазана методом спектрофотометрии.
Результаты и обсуждение. С помощью метода спектрофотометрии доказано, что в клетках ЦБ из ТТХ образуется ТФФ. При 490 нм на спектрограмме наблюдается пик, характерный для определяемого вещества. 
Результаты подсчета клеток с ТФФ под микроскопом и спектрофотометрии позволили сделать вывод о том, что оптимальными значениями рН для определения токсичности данным методом являются 4–9. При pH 2 и 3, клетки ЦБ погибали во всех вариантах, кроме рН = 3 +флорасулам.

Установлено, что сульфат меди(II) и флорасулам не влияют достоверно на концентрацию формазана в пределах изученных концентраций.
В качестве экстрагента ТФФ лучше использовать ацетон, так как использование ацетона позволяет определять формазан в более широком диапазоне значений концентраций.
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