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В данной работе рассматривается модель стационарных биоло-
гических сообществ, предложенная Ульфом Дикманом и Ричардом
Лоу в ([1]). Данная модель является стохастической, однако посред-
ством введения так называемых пространственных моментов (см.
[2]), имеющих смысл средних количественных характеристик, её ана-
лиз можно сделать детерминированным.

В рамках данной работы изучается одновидовое стационарное
сообщество в изотропной среде обитания при количестве размерно-
стей пространства n = 1, 2, 3. Основными характеристиками сооб-
щества являются константы b, d, d′, имеющие смысл плодовитости,
естественной смертности и агрессивности вида соответственно, а так-
же функции m(x) и ω(x), описывающие пространственную структу-
ру рождаемости и конкуренции. Эти функции называются соответ-
ственно ядрами рассеивания и конкуренции. Это неотрицательные
радиально симметричные интегрируемые по Лебегу функции, исче-
зающие на бесконечности, с единичной L1(R) нормой. Ядра мож-
но считать плотностями вероятности некоторых случайных величин,
описывающих процесс рождения новых индивидов и конкуренции в
популяции.

Основной задачей работы является изучение зависимости перво-
го пространственного момента сообщества от двух основных харак-
теристик данных ядер, а именно от их среднеквадратичных отклоне-
ний (σm и σω) и коэффициентов эксцесса (km и kω) в пространствах
различных размерностей. Пространственные моменты сообщества в
стационарном случае удовлетворяют системе интегральных уравне-
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ний (см. [3]):

0 =(b− d)N − d′
∫
Rn

C(ξ)w(ξ) dξ,

0 =bm(ξ)N+

∫
Rn

bm(ξ′)C(ξ + ξ′) dξ′−
(
d+d′ω(ξ)

)
C(ξ)−

−
∫
Rn

d′ω(ξ′)T (ξ, ξ′) dξ′.

Здесь, N , C(ξ) и T (ξ, ξ′) — это первый, второй и третий простран-
ственные моменты соответственно, являющиеся неизвестными функ-
циями. Путём, например, параметрического замыкания третьего мо-
мента через первые два количество неизвестных может быть со-
кращено до двух, что позволяет решить данную систему (см. [4]).
Искомая зависимость первого момента от характеристик ядер —
N = N(σm, km, σω, kω) — задаётся неявно через преобразованную
систему: меняя ядра и находя решение, мы будем получать соответ-
ствующий первый момент.

Основным результатом работы является тот факт, что первый
момент почти не зависит от конкретного вида ядер. Основное зна-
чение имеют лишь их среднеквадратичные отклонения и коэффи-
циенты эксцесса. Таким образом, именно эти величины являются
главными биологическими характеристиками ядер.
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