Изучение поведения фосфатных соединений тория
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Ториевые соединения, полученные при переработке руд редкоземельных металлов, являются потенциальными источниками топлива атомной энергетики. В отличии от уран-плутониевых ядерных циклов, в уран-ториевом отсутствует выделение крайне опасного плутония-239 [1]. 
Пока в промышленности не налажено производство энергии на основе уран-ториевого ядерного цикла, отходы тория складируются в виде концентратов ввиду высокой радиоактивности. Концентраты представляют собой нерастворимые соединения тория, значительную часть которых составляет фосфат тория [2].
Кроме того, данный концентрат содержит часть редкоземельных элементов, попадание которых в ядерное топливо может затушить цепную реакцию из-за высокого значения сечения захвата тепловых нейтронов некоторыми изотопами РЗЭ [3].
Поэтому для использования тория, извлеченного из такого концентрата, в качестве топлива, необходима его тщательная очистка от редкоземельных металлов.
В ходе исследования фосфаты тория переведены в растворимое состояние путем их вскрытия концентрированной ортофосфорной кислотой. Выяснено, что полученные растворимые фосфаты образуют анионные комплексы и могут быть сорбированы на анионитах. Для этого проводился ионный обмен на анионите, в результате которого торий отделен от некоторых РЗЭ. В таблице 1 представлены мольные соотношения элементов на анионите после насыщения.

Таблица 1. Мольные соотношения элементов в исходном растворе и на анионите.

	Металл
	Исходный раствор, мольн. доли
	Анионит Purolite A-400, мольн. доли

	La
	0,049
	0,000

	Ce
	0,211
	0,000

	Nd
	0,186
	0,000

	Y
	0,295
	0,194

	Th
	0,259
	0,806


Торий может быть десорбирован с анионита любой кислотой, не образующей с ним комплексных соединений.
Таким образом торий может быть получен из концентратов и очищен от примесей редкоземельных элементов для дальнейшего выделения и использования в качестве топлива в уран-ториевом ядерном топливном цикле.
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