Синтез сольвотермальным методом и исследование электрохимических характеристик фторидофосфатов Na2MPO4F (M=Fe, Co)
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Активные соединения для катодных материалов с формулой Na2MPO4F (M = Fe, Co) обладают теоретически достижимой емкостью 124 мАч/г на 1 ион щелочного металла. Интерес к получению этих соединений вызван возможностью применения в катодных материалах как литий-, так и натрий-ионных аккумуляторов, и высоким рабочим потенциалом кобальта 4.5-5 В отн. Li/Li+, что теоретически позволяет получить бóльшую удельную энергоемкость, чем у существующих коммерческих материалов (например, LiFePO4) [1].
Основное внимание уделено синтезу и исследованию свойств Na2FePO4F и Na2CoPO4F, которые в данной работе впервые получены сольвотермальным методом синтеза в смеси вода-спирт при 200˚С; найдены масштабируемые методики их синтеза. Сольвотермальный метод позволяет получать образцы с узким распределением частиц по размеру и малым размером частиц, что необходимо для преодоления затрудненной диффузии лития/натрия в объеме материала. Для синтеза Na2M1-xMgxPO4F и Na2Co1-xMnxPO4F применены изученные ранее особенности фазообразования в этих системах. Синтез данных соединений необходим для исследования возможности частичного окисления переходного металла до с.о. +4. Полученные материалы охарактеризованы электрохимическими методами.
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