Изучение устойчивости эмульсии бензольных растворов серы в воде
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Элементная сера является одним из важных видов крупнотоннажного химического сырья. В настоящее время производство серы значительно превышает ее потребление, и существование такой диспропорции прогнозируется, по крайней мере, до 2020 г. [1]. По оценкам экспертов, усиление промышленного экологического контроля, повышение требований к уровню сероочистки приведет в недалеком будущем к насущной необходимости утилизации элементной серы как одного из основных отходов нефтеперерабатывающих и металлургических производств. Актуальным представляется разработка современных путей трансформации элементной серы в различные серосодержащие соединения, например, в полимерную форму, обладающую рядом ценных свойств (энергоэффективных и экологически целесообразных). Одним из приоритетных способов получения полимеров является эмульсионная полимеризация. Целью данной работы является изучение стабильности эмульсий растворов серы в бензоле в воде и определение среднего размера частиц. Диспергирование проводилось тремя различными способами (ультразвуковое диспергирование, диспергирование с помощью турбинной мешалки, комбинированное диспергирование), а также была проведена серия опытов с различной концентрацией поверхностно-активного вещества.
***

Дисперсионный анализ распределения частиц по размерам (исследования выполнены на оборудовании Центра коллективного пользования имени Д. И. Менделеева) показал, что использование ультразвукового диспергирования позволяет получить эмульсии со средним размером частиц 10–100 нм, что значительно меньше среднего размера частиц эмульсий, полученных с помощью турбинной мешалки (1–10 мкм), что может являться следствием эффекта кавитации при ультразвуковом воздействии. Распределение частиц по размерам имеет бимодальный характер, что может быть связано с образованием мелких частиц непосредственно при приготовлении эмульсии и их последующей коагуляцией по прошествии некоторого времени.
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