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Полимерные аналоги ионных жидкостей (ПИЖ) сочетают в себе уникальные свойства ионных жидкостей (ИЖ) - высокую электропроводность, термо- и хемостойкость и др., а с другой стороны, будучи высокомолекулярными соединениями, способны к образованию покрытий, пленок, мембран. Благодаря тому, что свойствами ПИЖ можно управлять варьированием структуры катиона и аниона, открываются широкие возможности для их применения в качестве материалов для литиевых аккумуляторов, СО2 сорбентов, газоразделительных мембран и др. На данный момент в литературе известны ПИЖ полимеризационного типа, в то время как конденсационные аналоги практически не изучены [1,2]. Таким образом, целью исследования являлась разработка подходов к формированию нового типа ПИЖ на основе конденсационных полимеров с заданным комплексом свойств: повышенной термостойкостью, улучшенной механической прочностью и высокой газопроницаемостью. 

В предлагаемой работе использованы различные способы получения ПИЖ: поликонденсация новых ионных диаминов и диолов с соответствующими нейтральными мономерами и модификация нейтральных конденсационных полимеров. Разработаны методы синтеза новых ионных диолов (Рис.1, № 1, 2, 4-8) с высокой степенью чистоты и выходами 40-90%. Найдены оптимальные условия поликонденсации ионных диолов с нейтральными диизоцианатами и исследована СО2 сорбция полученных полимеров. Показано, что полиуретаны с анионом B(CN)4- обладают самой высокой СО2 сорбцией (27,4 мг/г; 273К, 1 бар) среди известных ПИЖ.
[image: image1.png]MOHHBbIN anon OuusounaHar WoHHble nonuypeTaHbl NOHHbIe NONMUMUAbI
o |4
= ' © © ° / CF §
X X n A N |2 N N CF,
A O K- O
WoHHble avonsl | |AunsoumnaHartsl NCO o CFs o n Y er, \ n
CH; CH, N
ol fi 15 >
I OH CH
1) K,CO M®A , 80°C
CH3 NCO ) KGO, EtBr, A 1) Etl, IM®A , 80°C
9 10 NCO 2) Etl, AM®A , 80°C 2) (CF3S0,),NLi, AM®A
CHs NCO 3) (CF3802)2N|_i, OMDA 3 2)2 ’
NCO l
B K ? (CFiS0N ot 2 ?
CF5 3
———————— ——— | FIO OO 002 00-ONO
X = BFy4, B(CN),, PFs, N(CN), , NO3 , CH;COO , CuCl; ,FeCly , CH;CH(OH)COO , (CF3SO5),N ) L. Y v, no L . \ A h
o S, ' 21 18 _N
CF3SO,-N-CN, (CF3CF,S0,),N AHUOHDI 16 CHs "L ok som





Рис. 1. Синтез ионных полиуретанов и полиимидов
Алкилированием нейтральных полиимидов (ПИ) получены новые ПИЖ, с улучшенной гидрофобностью (угол смачиваемости с водой до 94o) и повышенной гидролитической устойчивостью. Сформированные из ионных ПИ (Рис. 1, № 16,18) мембраны характеризовались самой высокой среди известных ПИЖ проницаемостью по СО2 - 28.9 Баррер (20оС, 100 кПа). Наполнение плёнок ИЖ (до 50 мас.%) позволило повысить проницаемость по СО2 до 85.2 Баррер и селективность разделения газов до αCO2/N2 до 34 [3]. Композитные плёнки на основе ионных ПИ и угля были также использованы в качестве новых катодных материалов для Li батарей, продемонстрировавших среднюю удельную ёмкость до 75 мА(ч/г за 100 циклов разряд/заряд при скорости С/5 и 25оС.
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