Влияние ударных послекаскадных волн на межфазную границу биметаллов Ni-Al, Ni-Fe
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Различные биметаллические соединения активно применяются во многих областях науки и техники. Особый интерес вызывают соединения Ni-Al и Ni-Fe. Так биметаллические наночастицы Ni-Fe применяются при производстве газообразного водорода, являются хорошим катализатором, позволяющим значительно снизить уровень смол при меньшей площади поверхности. Биметаллические частицы Ni-Fe выступают в роли катализатора при производстве метана. Биметаллические соединения Ni-Al применяются для получения многослойных углеродных нанотрубок из полипропилена и других соединений. Биметаллические соединения, в виду их применения в различных технологических процессах могут подвергаться различным интенсивным внешним воздействием, что может приводить к энергетическим и структурным трансформациям, которые в свою очередь влияют на свойства таких частиц. Таким образом, нам видится наиболее актуальным изучение воздействия потока высокоэнергетических частиц на твердое тело сопровождающееся образованием ударных послекаскадных волн, формирующихся в результате резкого расширения сильно разогретой каскадной области.
Рассматриваемая модель представляла собой двумерный кристалл [1]. Выбор размерности системы обусловлен рядом факторов. В последнее время повышается интерес к двумерным системам в связи открытием двухмерных материалов и перспективами их использование. Также двухмерные модели позволяют более наглядно визуализировать процессы, протекающие в кристаллах. Число атомов в расчетной ячейке варьировалось от 1600до 4500 в зависимости от эксперимента. Атомы взаимодействовали посредством парного потенциала Морзе. Проведенные исследования методом молекулярной динамики влияния ударных волн на структуру модельной границы биметаллов Ni-Al и Ni-Fe, показали, что в зависимости от начальной скорости движения волны она может вызывать скольжение дислокаций несоответствие, их переползание, а также приводить к возникновению пор вблизи границы биметалла [2]. Результаты проведенного исследования могут быть полезны в радиационном материаловедении, наноинженерном конструировании материалов, а также при ультразвуковой обработке.
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