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Феноменологические модели фазовых переходов должны удовлетворять, по крайней мере, двум условиям: 1. Глобальная минимальность. 2. Структурная устойчивость. Первое условие выполняется, если члены высших степеней в разложении термодинамического потенциала имеют четные степени и положительные коэффициенты. Второе условие при простом разложении в ряд по степеням параметра порядка (ПП) до 2n-ной степени всегда выполняется для одного однокомпонентного ПП. В случае нескольких взаимодействующих ПП или многокомпонентных ПП структурную устойчивость обеспечить удается далеко не всегда. Только применение методов теории катастроф (теории особенностей) [1,2] обеспечивает структурную устойчивость феноменологической модели. В этом случае исходными данными для построения феноменологиеской модели служит знание симметрии ПП, определяющая целый рациональный базис инвариантов и число параметров, варьируемых в эксперименте (температура, давление, химпотенциалы примесей и т.д.). При такой постановке задачи можно провести классификацию моделей по числу управляющих (варьируемых) параметров. Следует отметить, что при таком подходе коэффициенты разложения делятся на два класса: коэффициенты, зависящие от внешних условий (управляющие параметры) и не зависящие от них, называемые модулями. Варьирование модулей в феноменологической модели недопустимо, так как приводит к возможности принятия ими выделенных значений и, как следствие, появления неустойчивостей на фазовой диаграмме. Соответствующие этим значениям нормальные формы относятся уже к другому типу. В табл. 1 приведены результаты такой классификации феноменологических моделей с двухкомпонентным ПП, симметрия которого описывается группой L=C3v. 

Таблица 1. Феноменологические модели с L=C3v
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	Нет модели
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В таблице F – феноменологическая модель, c – число управляющих параметров, варьируемых в эксперименте, ai – управляющие параметры, зависящие от внешних условий, bi – модули, m – число модулей, ( – кратность, определяющая число невырожденных критических точек, на которые распадается вырожденная критическая точка. Другими словами кратность – это число особых точек на фазовой диаграмме модели. Базисные инварианты 
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, (1 и (2 – компоненты ПП. Может показаться, что некоторые модели совпадают с отрезком ряда Тейлора в потенциале 2-ной степени. Однако простое разложение в ряд не дает ответа, какие коэффициенты являются управляющими параметрами, а какие являются модулями, не зависящими от параметров, варьируемых в эксперименте. 
Автор выражает благодарность доц. Павлову С.В. за предоставленную тему и помощь в работе.
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