Исследование влияния кислотности электролита на скорость осаждения Ni – нанотрубок
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В современном мире огромное внимание уделяется трубчатым наноструктурам из-за их уникальных свойств и перспективных приложений в создании наноразмерных устройств для химического и биологического разделения, катализа, медицинского применения и разнообразных датчиков. Кроме того, металлические нанотрубки, в особенности магнитные, вызывают особый интерес за счет таких свойств как электрическая проводимость, оптические и магнитные характеристики, каталитическая активность, отличных от массивных материалов. Среди многообразия методов получения наноструктур выделяется метод электрохимического осаждения, отличительными чертами которого  является простота, удобство, эффективность изготовления, а также возможность контролировать длину и толщину стенок, элементный и фазовый состав, путем изменения условий осаждения (температура электролита, разность прикладываемых потенциалов). 
В данной работе рассмотрено получение упорядоченных массивов Ni нанотрубок методом электрохимического осаждения в поры шаблонных матриц на основе ПЭТФ, а также влияния кислотности раствора электролита на скорость роста нанотрубок. Микроструктура, а также процесс формирования Ni нанотрубок была исследована с использованием растрового растровой электронной микроскопии. Электроосаждение в треки мембраны проводилось при разности потенциалов от 1.25В до 2.0В в потенциостатическом режиме. Раствор электролита: NiSO4×6H2O (100,14 г/л), H3BO3 (45 г/л), С6Н8О6 (1,5 г/л). Кислотность электролита составляла 2, 3 и 4 pH. Осуществление контроля в ходе процесса осаждения происходило при помощи мультиметра Agilent 34410A методом хроноамперометрии. Анализ полученных хроноамперограмм показал, что увеличение кислотности раствора приводит к увеличению скорости роста наноструктур, и следовательно времени осаждения. При этом наблюдается уменьшение толщины стенки нанотрубок, которое обусловлено преобладанием продольной составляющей объемной скорости роста над перпендикулярной составляющей. Увеличение скорости роста приводит к изменению кристаллической решетки Ni - нанотрубок. Таким образом, изменяя кристаллическую структуру Ni – нанотрубок путем изменения условий электрохимического осаждения можно получать упорядоченные массивы магнитных нанотрубок с заданными свойствами.
