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Для цилиндрического вихря на плоскости в вязком теплопроводном газе описываются колебания плотности, а также собственные частоты акустических колебаний. Задача решается на основе уравнений Навье-Стокса в приближении малой начальной завихренности. 
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Рис.1 Схема вихря

В ходе решения нестационарной системы уравнений Навье-Стокса используется разложение Гельмгольца для вектора скорости на потенциальную и соленоидальную часть, разложение неизвестных функций в ряд по степеням малого параметра (завихренности) [1] и преобразование Фурье однородной системы с постоянными коэффициентами. Кратные интегралы вычисляются с применением сеток Коробова [2].
Показано, что при вращении одиночного цилиндра на плоскости имеют место высокочастотные осцилляции, модулированные низкочастотным сигналом. 
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	Рис.2 Зависимость w = -Log( от времени на оси цилиндра (r=0), 
r0= 0.188 см, z0= 2.909 см, z= 1.7 см.
	Рис.3 Зависимость w = -Log( от времени при r= r0/2,
r0= 0.188 см, z0= 2.909 см, z= 1.7 см


Значение высокой частоты остается постоянным в течение длительного периода времени. Таким образом, высокую частоту осцилляций можно считать собственной частотой вихря. При этом значение собственной частоты зависит только от начального радиуса вихревого цилиндра и не зависит от интенсивности начальной завихренности. Как и ожидалось из физических соображений, собственная частота уменьшается при увеличении начального радиуса цилиндра. Кроме того, она имеет различные значения в различных областях - внутри начального цилиндра и во внешней области. Для случаев, рассмотренных на Рис. 2 и 3 (внутри цилиндра) собственные частоты совпадают и равны 118 Гц и 282 Гц. Для области вне цилиндра (Рис.4) собственные частоты имеют значения 16 Гц и 24 Гц.
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	Рис. 4 Зависимость w = -Log( от времени при r> r0, r = 1.709 см, 
r0= 0.188 см, z0= 2.909 см, z= 1.7 см
	Рис. 5 Зависимость w = -Log( от времени при r>r0, r = 5.127 см, 
r0= 0.564 см, z0= 8.727 см, z= 5.1 см


Результаты работы представляют интерес в аэроакустике и могут быть полезны для моделирования торнадо.
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