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В работе были проведены теоретические и экспериментальные исследования нелинейных оптических свойств динамических фотонных кристаллов. Одномерный динамический фотонный кристалл был образован посредством периодического пространственного изменения диэлектрической проницаемости полупроводниковых коллоидных квантовых точек (КТ) CdSe/ZnS, в наведенном интерфереционном поле двух пикосекундных лазерных импульсов.
При  однофотонном резонансном возбуждении основного разрешённого экситонного перехода 1Sh3/2–1Se в КТ (рис.1А) 35-ти пикосекундными импульсами второй гармоники Nd3+:YAG лазера (2,33 эВ), два мощных пересекающихся лазерных луча в поглощающей нелинейной среде формируют одномерный динамический фотонный кристалл ввиду периодической модуляции преломления и/или поглощения (рис.1Б). Для осуществления резонансного возбуждения экситонов были выбраны КТ, с заранее измеренными спектрами поглощения (рис.1А). Используя экспериментальную установку, показанную на рис.2, два сфокусированных луча второй гармоники лазера (λ = 532 нм) с одинаковой интенсивностью (I1, I2) создавали одномерный динамический фотонный кристалл в коллоидных КТ CdSe/ZnS, с рассчитанным периодом: [image: image2.png]


. Был произведен расчет распределения интенсивности излучения в объеме раствора квантовых точек, образовавшегося в результате интерференции лазерных лучей и формирующего динамический фотонный кристалл (рис.1В).

 Формирование смоделированного динамического фотонного кристалла было подтверждено появлением самодифрагированных лучей, распространяющихся под рассчитанными углами 
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Рис.1. А. Спектры поглощения двух образцов коллоидных КТ CdSe/ZnS. Стрелками показана энергия второй гармоники лазера Nd3+:YAG. Б. Экспериментальная установка накачки и зондирования одномерного фотонного кристалла. В. Распределение интенсивности создающее одномерный фотонный кристалл(светлые полосы – максимальная интенсивность)
Третий луч I3 на основной частоте лазера проходил через тяжёлую воду (D2O) и генерировал пикосекундный континуум (широкополосное излучение пикосекундной длительности), который использовался в качестве зондирующего излучения. Оптическая схема с диафрагмой размером 100*100 мкм использовалась для уменьшения размера пятна зондирующего излучения. Спектры излучения пикосекундного континуума, падающего и прошедшего через динамический фотонный кристалл, были измерены с помощью спектрометра SpectraPro®2300i в сочетании с чувствительной CCD-камерой.

Предварительные результаты расчетов и экспериментов позволяют сделать вывод о формировании динамической стоп-зоны на длине волны: [image: image9.png]


 (где λex – длина волны возбуждения, n – показатель преломления); и о возможности экспериментального обнаружения динамической стоп-зоны.
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