Электронный транспорт в гранулированных системах 
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Гранулированные проводники образуют новый класс искусственных материалов, обладающих контролируемыми на наноуровне электронными свойствами, и состоят из плотноупакованных гранул размером от нескольких до сотен нанометров. Они представляют интерес для практического применения в оптике и оптоэлектронике. Также внимание к этим материалам связано с тем, что они являются удобным модельным объектом перколяционных систем, свойства которых определяются перестраиваемыми взаимосвязанными эффектами беспорядка, кулоновского взаимодействия, электронными корреляциями и квантовыми явлениями [1,2]. В таких системах вблизи перколяционного перехода может наблюдаться необычная (логарифмическая) зависимость проводимости, объясненная недавно особенностями кулоновского взаимодействия в наногранулированных сплавах [3,4]:
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где T – температура, a и b - некоторые постоянные, зависящие от материала образца.

В данной работе исследованы температурные зависимости проводимости систем (Co84Nb14Ta2)x(Al2O3-y)1-x на основе нестехиометрического диэлектрика Al2O3-y с содержанием ферромагнитного сплава Co84Nb14Ta2 в диапазоне х = 37-56 ат.%. Сопротивление образцов, измеренное при комнатной температуре, варьировалось в пределах от 100 до 900 Ом в зависимости от концентрации сплава Co84Nb14Ta2. Вольтамперные характеристики исследованных образцов демонстрировали линейный характер. Температурные зависимости проводимости измерялись в интервале температур: T=50-300 К. Было обнаружено, что в этом температурном интервале зависимости (Т) всех исследуемых образцов удовлетворительно описываются формулой (1). Из анализа температурных зависимостей проводимости были рассчитаны коэффициенты 
[image: image3.emf] и 
[image: image4.emf]. Было установлено, что полученные значения коэффициента 
[image: image5.emf] для разных образцов слабо отличаются друг от друга. Также установлено, что проводимость исследованных образцов, измеряемая на переменном сигнале, не зависит от частоты в области частот 5 Гц-100 кГц.

Таким образом, можно заключить, что проводимость рассматриваемых систем (Co84Nb14Ta2)x(Al2O3-y)1-x с содержанием сплава Co84Nb14Ta2в диапазоне х = 37-56 ат.% могут быть удовлетворительно описаны теорией [3,4], развитой для гранулированных металлов вблизи перехода диэлектрик-металл.
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