Влияние фотонной запрещенной зоны на эффективность переноса энергии между молекулами красителей
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Одномерные фотонные кристаллы на основе пористого кремния благодаря большой удельной поверхности и возможности изготовления с заданными оптическими свойствами могут успешно применяться в качестве матриц для молекул люминофоров. В случае многокомпонентных систем красителей, встроенных в фотонный кристалл, перенос энергии электронного возбуждения в них существенно модифицируется в присутствии фотонной запрещенной зоны (ФЗЗ) [1,2]
В работе экспериментально изучено влияние ФЗЗ на спектрально-кинетические свойства донор-акцепторной пары красителей в фотонных кристаллах на основе окисленного мезопористого кремния, окисленном пористом кремнии и растворах. Продемонстрирована зависимость эффективности переноса энергии от угла регистрации люминесценции. Образцы пористых структур изготовлены по методике, описанной в [3].
Одномерные фотонные кристаллы имеют выделенное направление действия запрещенной зоны, в связи с чем наблюдается анизотропия излучения люминофоров, внедренных в фотонный кристалл. Фотонный кристалл был инфильтрован совместным раствором красителей Кумарин 7 и Родамин 6Ж. Спектры люминесценции, измеренные при различных углах регистрации, представлены на рис.1. С увеличением угла регистрации люминесценции наблюдается коротковолновое смещение провала в спектре люминесценции, связанного с ФЗЗ, и уменьшение влияния ФЗЗ на спектр.
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	Рис. 1 – Спектры люминесценции Кумарина 7 и Родамина 6Ж в фотонном кристалле при различных углах регистрации
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