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На сегодняшний день проблема экологии становиться все более серьезной. Увеличивают свой объем высокотехнологичные производства, для которых необходимы помещения с чистым воздухом. Соответственно, растут затраты на фильтрацию воздуха. Для создания новых конкурентоспособных продуктов на рынке высокоэффективных фильтров для воздуха необходим новый подход в разработке фильтрующих материалов, отличающийся от традиционных. В компании Тион разработан композитный фильтрующий материал с высокой эффективностью фильтрации (классы HEPA и ULPA). Данный материал состоит из двух типов волокон, крупных волокон микромасштаба (50-200 мкм) и тонких волокон диаметром 50-500 нм. Среди известной литературы нет готовых теоретических моделей фильтрации, описывающих такой тип материала, особенностью которого является фильтрация на тонких волокнах. Диаметр фильтрующих волокон такого материала порядка или меньше диаметра фильтруемых частиц, и к тому же пористость фильтрующих волокон в материале стремится к единице, что усложняет описание материала, т.к. большинство существующих моделей фильтрации этот случай не описывают. Теоретическое описание фильтрующих свойств поможет определить границы применимости такого материала и понять, каких значений основных параметром можно достичь с помощью данного подхода. Проведено сравнение рассмотренных моделей фильтрации с результатами испытания образцов волокнистых материалов, состоящих из волокон диаметром 50-200 нм. Выполнено моделирование пылеемкости фильтра по жидким частицам, в предположении, что материал частиц, при осаждении на волокна, равномерно распределяется по поверхности волокон. В результате моделирования получены функции оптимального распределение фильтрующего волокна в толще материала для различных значений эффективностей фильтрации. Таким образом, рассчитаны свойства и состав функционально-градиентного фильтрующего материала. Путем численного моделирования показано, что величина пылеемкости функционально-градиентного фильтрующего материала в 7-10 раз выше, чем у однородного фильтрующего материала при одинаковых прочих параметрах материала.
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