
Конференция «Ломоносов 2016»

Секция «Геометрия и топология»
Матричные коммутирующие дифференциальные операторы

Оганесян Вардан Спартакович
Аспирант

Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова,
Механико-математический факультет, Москва, Россия

E-mail: vardan.o@mail.ru
Условие коммутации двух дифференциальных операторов 𝐿𝑛 и 𝐿𝑚, где коэффициента-

ми операторов являются скалярные или матричные функции, эквивалентна очень слож-
ной нелинейной системе дифференциальных уравнений. Теория коммутирующих диффе-
ренциальных операторов была впервые рассмотрена в начале 20 века в работах Валлен-
берга, Шура, Бурхнала, Чаунди.
Если два дифференциальных оператора со скалярными или матричными коэффициен-
тами коммутируют, то существует ненулевой полином 𝑅(𝑧, 𝑤) такой, что 𝑅(𝐿𝑛, 𝐿𝑚) = 0.
Кривая Γ, определенная соотношением 𝑅(𝑧, 𝑤) = 0, называется спектральной кривой. Для
почти всех (𝑧, 𝑤) ∈ Γ размерность пространства общих собственных функций 𝜓 одна и та
же.nbsp; Размерность пространства общих собственных функций двух коммутирующих
дифференциальных операторов называется рангом. Ранг является общим делителем по-
рядков операторов𝑚 и 𝑛. Если мы рассмотрим операторы с матричными коэффициентами
размера 𝑠 × 𝑠, то возникает векторный ранг (𝑙1, ..., 𝑙𝑘), где 𝑘 6 𝑠.nbsp; Числа 𝑙𝑖 являются
общими делителями 𝑚 и 𝑛. Первые примеры коммутирующих скалярных дифференци-
альных операторов ранга 2nbsp; со спектральной кривой рода 𝑔 = 1 были построены
Диксмьеnbsp; для невырожденной эллиптической кривойnbsp; 𝑤2 = 𝑧3 − 𝛼.
Общая классификация скалярных коммутирующих операторов ранга больше единицы бы-
ла получена Кричевером.nbsp; Коэффициенты коммутирующих операторов ранга 1 явно
выражаются через тэта-функцию Римана. Случай ранга больше 1 значительно сложней.
Общая форма скалярных коммутирующих операторов ранга 2 для произвольной эллип-
тической кривой была получена Кричевером и Новиковым. Общий вид операторов ранга
3 для произвольной эллиптической кривой (общий вид операторовnbsp; ранга 3, рода 1
параметризуется двумя произвольными функциями) был найден Моховым. Миронов в на-
шел новый метод построения коммутирующих скалярных операторов ранга 2. Используя
методы Миронова было построено множество примеров коммутирующих скалярных опе-
раторов ранга 2.
Общая классификация матричных коммутирующих операторов был получена Гриневи-
чем.
В докладе будут рассмотрены новые способы построения матричных коммутирующих опе-
раторов и будут рассмотрены явные примеры. Также будет рассказано о том как с по-
мощью матричных коммутирующих дифференциальных операторов строить скалярные
коммктирующие дифференциальные операторы ранга больше 1.
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