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Ïðåäìåòîì äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðåäëîæåííàÿ Óëü-
ôîì Äèêìàíîì è Ðè÷àðäîì Ëîó ñòîõàñòè÷åñêàÿ ìîäåëü, îïèñûâàþ-
ùàÿ ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà. Öåëü ñîñòîèò â ïîäòâåðæäåíèè ãèïî-
òåçû, îïèñûâàþùåé ïðîñòðàíñòâåííóþ äèíàìèêó ïîïóëÿöèé ðàñòå-
íèé, ïðåäëîæåííîé â ðàáîòå [1]. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè,
èñõîäíàÿ ìîäåëü áûëà äîïîëíåíà ãðàíè÷íûìè è íà÷àëüíûìè óñëî-
âèÿìè, à òàêæå îïèñàíèåì ñîñòîÿíèÿ ñòîõàñòè÷åñêîé ìîäåëè â ïðî-
èçâîëüíûé ìîìåíò âðåìåíè ïðè ïîìîùè ïðîñòðàíñòâà Ôîêà.

Ìîäåëü îïèñûâàåò ïîâåäåíèå ïîïóëÿöèè ðàñòåíèé îäíîãî âèäà â
çàäàííîé îáëàñòè, ïðè òîì, ÷òî âåðîÿòíîñòü ñìåðòè è ðîæäåíèÿ äëÿ
êàæäîé îñîáè çàâèñèò îò ìåñòîïîëîæåíèÿ äðóãèõ îñîáåé. Äëÿ îïèñà-
íèÿ äåéñòâèÿ ïîòåíöèàëîâ ðîæäåíèÿ, ñìåðòè è ðàñáðîñà â çàìêíóòîé
îáëàñòè, èçíà÷àëüíî çàäàííûõ äëÿ âñåãî ïðîñòðàíñòâà, áûëî èñïîëü-
çîâàíî ïðåîáðàçîâàíèå, ñîîòâåòñâóþùåå îòðàæåíèþ íà ãðàíèöå îá-
ëàñòè, ñ ñîõðàíåíèåì L1(IR

2) íîðìû.

Óðàâíåíèå äèíàìèêè â âåêòîðíîì âèäå:
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Òåêóùàÿ ñåêöèÿ

Ðàçëîæåíèå Ëèóâèëëèàíà ÷åðåç îïåðàòîðû ðîæäåíèÿ è ñìåðòè:
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Îïåðàòîð ýâîëþöèè Ut(z, ζ) = eLt ïîñëå ñìåíû áàçèñà, ïðè ãðàíè÷-
íûõ óñëîâèÿõ iη′r(t) = zr , ηr(0) = ζr

Ut(z, ζ) =

∫ ∏
r

Dηr(t′)Dη′r(t′)exp

{
−
∫ t

0

dt′

[∑
r

iη′rη̇r − d
∑
r

(iη′r − iηrη′r)−

− d′
∑
r,r′

(
−wd

rr′ηrηr′iη
′
r′(η

′
r)

2 + iwd
rr′(ηr)

2ηr′ηr′(η
′
r)

2
)
−

− b
∑
r,r′

(imb
rr′ηrηr′η

′
r′ − iηrη′r)−

−b′
∑

r,r′,r′′

mb
rr′w

b
r′r′′(−ηrηr′ηr′′η′r′′η′r′ + i(ηr′)

2ηr′′η
′
r′′(η

′
r′)

2)

+
∑
r

iη′r(t)ηr(t)


Â áóäóùåì ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå òåîðèè âîçìóùåíèé äëÿ

ïðèáëèæåííîãî âû÷èñëåíèÿ èñêîìûõ õàðàêòåðèñòèê ìîäåëè, òàêèõ
êàê ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü îñîáåé è îòëè÷èå ïëîòíîñòè îñîáåé îò ðàâíî-
ìåðíîé.
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