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Новый подход к созданию интегральных схем, сочетающий металлические нанопровода и структуры на кремниевой поверхности, демонстрирует перспективы для нового поколения быстрых и надежных электронных и фотонных устройств [1]. Поскольку обычные литографические методы достигли своих пределов, то наиболее перспективным является создание подобных структур вследствие самоорганизации. Последние работы показали, что напыление атомов таких металлов как Pt, Au на поверхность Ge(001) приводит к росту атомных проводов длиной до нескольких микрометров [2-5]. 
Атомная структура нанопроводов Ir на поверхности Ge(001), формирующихся вследствие самоорганизации, была изучена при помощи сканирующего туннельного микроскопа (СТМ) и первопринципных расчетов. Было установлено, что нанопровода состоят из димеров Ir и ориентированы перпендикулярно поверхностным димерам. Основываясь на СТМ снимках, были предложены несколько моделей структуры нанопроводов Ir на поверхности Ge(001) и далее при помощи первопринципных расчетов была установлена структура проводов и поверхности. Анализ электронной структуры проводов показал, что при низких температурах они обладают полупроводниковыми свойствами, а при повышении температуры становятся металлическими.
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