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В работе приводятся результаты экспериментальных исследований распространения упругих волн в клине из изотропного поликристаллического сплава алюминия Д16 с остаточными напряжениями. В клине распространяются изгибные упругие волны, локализированные у ребра клина. Первые теоретические и экспериментальные исследования клиновых волн были выполнены Лагассом [5] и Марадудиным [6]. Лагас предложил эмпирическую формулу для скорости клиновой волны при nθ<π/2:
[image: image1.png]C = Cg sin(n8),




где CR-скорость поверхностной волны, θ – угол раствора клина, n – номер моды клиновой волны.  

Проблемами нахождения аналитического решения данной задачи занимались в своих работах Маккенна и В.Г. Можаев [4]. Солодов И.Ю. вместе с коллегами выполнили экспериментальные исследования свойств клиновых акустических волн [1]. В этой работе была обнаружена высокая локализацию энергии клиновых волн у ребра клина (1-2 длины волны), их низкая скорость распространения и отсутствие дисперсии.
Теоретическое описание клиновых волн довольно сложно, что повышает актуальность их экспериментального изучения. Однако, несмотря на значительное количество экспериментальных работ, посвященных особенностям распространения упругих клиновых волн конечной амплитуды, эта область недостаточно изучена. Клиновые волны, как уже отмечалось выше, являются изгибными и их распространение в изотропных твердых телах, как следует из классической упругой нелинейности, не должно сопровождаться генерацией второй акустической гармоники, амплитудно зависимым поглощением клиновых волн. Однако, недавно проведенные исследования, показали, что в средах с дефектами, кроме классической упругой нелинейности, связанной с ангармонизмом кристаллической решетки, проявляется структурная упругая нелинейность, которая может значительно превышать классическую нелинейность. Это позволяет наблюдать в твердых телах с дефектами ряд нелинейных эффектов, наблюдение которых в бездефектных средах невозможно, например, эффект быстрой динамики. Он заключается в зависимости скорости волны от её амплитуды. При этом скорость упругой волны в среде с дефектами линейно зависит от ее амплитуды. Это является одним из диагностических признаков наличия дефектов в исследуемом твердом теле. 

Целью данной работы являлось экспериментальное исследование эффекта быстрой динамики в твердом теле с дефектами с использованием клиновых волн. Для проведения экспериментальных исследований из поликристаллического сплава алюминия Д16 с остаточными упругими напряжениями был изготовлен клин с углами раствора 30° и 60° (третий угол, равный 90°, не использовался) и длиной 180 мм. Для возбуждения упругих волн в клине использовались пьезоэлектрические преобразователи. Экспериментальные исследования проводились на автоматизированной ультразвуковой установке фирмы Ritec (США). Эксперименты проводились в импульсном режиме в диапазоне частот (250-500) кГц.  Исследовалась зависимость скорости распространения и поглощения клиновых волн в клиньях с углами 300 и 600. Было обнаружено линейное уменьшение скорости клиновых волн и увеличение их поглощения при увеличении амплитуды клиновых волн, что характерно для сред с неклассической нелинейностью.

Приводится экспериментальная методика исследования клиновых волн и обсуждение полученных экспериментальных результатов.  
Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ № 14-02-00288.
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