Влияние состава на магнитные свойства аморфных лент типа АМАГ.
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В последние годы все более широкое применение в различных областях промышленности и техники находят аморфные металлические материалы, полученные методом закалки из жидкого состояния и по сравнению со свойствами кристаллическими, имеющие ряд преимуществ: прочность, коррозионная устойчивость, улучшенные электромагнитные характеристики [1]. В отличие от сплавов с кристаллической структурой, в аморфных сплавах за счет быстрого остывания хорошо соединяются все необходимые компоненты. В связи с этим поиск оптимальных легирующих добавок и их концентраций для улучшения магнитных характеристик аморфных сплавов является актуальной задачей.

Активным соперником аморфных сплавов являются нанокристаллические сплавы. Их особенность –малые размеры кристаллитов, не превышающие в этих сплавах размеров от 1 до 10 нм. Несмотря на структурное сходство и сходную технологию получения, есть основания полагать, что данные сплавы могут обогнать аморфные сплавы по своим магнитным характеристикам.

В данной работе исследовались аморфные сплавы типа АМАГ (аморфные АМАГ-170 , -172, -180, -183, -186, -200 и нанокристаллический АМАГ-200). Ленты этого класса изготавливаются на основе Co либо Fe, с различными концентрациями легирующих добавок Ni, Si, B, Mn, Cr, Nb, La. Целью данной работы являлось исследование зависимости магнитных характеристик лент в от их состава и структуры.
Измерения магнитных свойств проводились на вибрационном магнитометре (VSM марки “LakeShore" модель 7407) в полях до 16 кЭ, а также на вибрационном анизометре в полях до 200 Э при комнатной температуре.

Основные результаты представлены в следующих таблицах:

Сплавы на основе железа:

	Марка сплава
	Hкоэрц, Э
	(M/m)насыщ, эрг/(Гс*г)

	AMAГ-200 (nano)
	0,611
	168,7

	AMAГ-200 (amorph)
	0,649
	145,8


Сплавы на основе кобальта:

	Марка сплава
	Hкоэрц, Э
	(M/m)насыщ, эрг/(Гс*г)

	AMAГ-186
	0,471
	115,2

	AMAГ-183
	0,462
	108,2

	AMAГ-180
	0,464
	81,6

	AMAГ-170
	0,421
	69,8

	AMAГ-172
	0,483
	69,1

	AMAГ-179
	0,624
	55,8


Обнаружено, что в нанокристаллических образцах на основе железа намагниченность увеличивается на 10% по сравнению с аморфными образцами того же состава при одновременном уменьшении коэрцитивной силы на 5%. 

Установлено, что изменение содержания никеля от 0 до 10% приводит к немонотонному изменению основных магнитных параметров.

На основе полученных результатов можно сделать вывод, что минимальные потери достигаются в сплаве АМАГ-180 с содержанием никеля около 4%.
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