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 Уравнения Навье -Стокса вязкой несжимаемой жидкости не являются системой типа Коши -Ковалевской, поэтому для их численного решения не удается напрямую применять численные методы, разработанные для решения гиперболических или параболических уравнений. Вторая особенность этих уравнений заключается в отсутствии в постановке задач краевых условий для давления. Поэтому традиционно задачи о течениях вязкой несжимаемой жидкости решаются в формулировке “функция тока-вихрь”.                               В настоящей работе система уравнений Навье-Стокса вязкой несжимаемой жидкости решается при помощи схемы в дробных шагах, аппроксимирующей исходные уравнения, с последующим применением метода прогонки.
1. Постановка задачи

 В качестве исходной модели рассматривается система уравнений Навье-Стокса вязкой  несжимаемой жидкости в приближении Буссинеска:
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-вектор скорости жидкости;[image: image7.png]
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 плотность среды.
Для скорости  приняты условия прилипания [image: image21.png]Vi,




, а для температуры [image: image23.png](@)
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                       2. Результаты рассчетов
 Результаты численного моделирования вихревого течения жидкости в кавернах с подвижными границами для различных видов граничных условий представлены на Рис.1,Рис.2..
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                                       Рис.1                                      Рис.2
[image: image42.wmf]w

T


[image: image43.wmf]w

T


 Рассмотренный выше метод позволяет исследовать вихревое течение жидкости в каверне с подвижными границами при различных скоростях движения границ, размерах каверны, вязкости жидкости, а также течение жидкости за различными видами  препятствий. 
 Как и ожидалось, с возрастанием чисел Рейнольдса размер и интенсивность вторичных вихрей возрастают.
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