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Отражательные оптические призмы широко применяются для изменения и уменьшения габаритного хода лучей в различных оптических схемах, оборачивания изображений, разделения лучей и др. Основными характеристиками отражательных призм являются угол отклонения и смещение светового пучка, а также оборачивание изображения. Углом отклонения называется угол между направлениями осевого луча до и после призмы, причем, промежуточные отклонения луча внутри призмы не учитываются. Преимущества в применении данных оптических призм заключаются в уменьшении потерь проходящего света и повышении устойчивости к возникающим разъюстировкам оптических схем в процессе эксплуатации.  Отражательные призмы делятся на одинарные и составные, и изготавливаются из оптически изотропного материала Практически важным является сохранение поляризации проходящего через призму оптического излучения. Наибольшие трудности возникают при анализе поляризованного излучения импульсных лазеров, что связано с малой длительностью излучения. Состояние (тип и степень) поляризации лазерного излучения может существенно изменяться в реальных оптических системах, характеризующихся наличием значительного числа дополнительных оптических поверхностей, относящихся к различным оптическим элементам рассматриваемых систем. Целью работы является исследование изменения состояния поляризации лазерного излучения в оптических схемах с отражательными оптическими элементами (на основе отражательных призм).
В работе исследовались различные образцы отражательных призм: одинарные призмы с одной и двумя отражающими поверхностями, а также оборачивающие призменные системы (типа Порро). В качестве источника излучения использовался газовый лазер ЛГ-208, формирующий непрерывное линейно поляризованное излучение. Показано, что призменный отражатель меняет состояние поляризации падающего на него лазерного излучения. В отражательных призмах реализуется явление полного внутреннего отражения. При полном внутреннем отражении составляющие падающего излучения, поляризованные во  взаимно перпендикулярных направлениях, испытывают различные скачки фаз, при этом разность фаз изменяется в пределах 00 ≤ Δφ ≤ 1800. Определяя изменения азимута поляризации и фазовый сдвиг при полном внутреннем отражении, можно рассчитать действие различных оптических элементов на формирование состояния поляризации прошедшего через них излучения. Например, результаты анализа поляризационных параметров излучения, полученные для призмы БР-1800, показывают, что при азимуте α = 450 поляризация выходного излучения становится круговой. В работе проведено сравнение полученных результатов для зеркал и сложных призм. Результаты опытов качественно согласуются с результатами компьютерного анализа. Компьютерное моделирование выполнено с применением пакета прикладных программ MatLab. Возникающие поляризационные эффекты, вносимые призменными отражателями, можно исключить путем нанесения покрытий на отражающие грани, которые уменьшают фазовые сдвиги компонент в отраженной волне.
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