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На сегодняшний день большое количество научных исследований посвящено кинематическим характеристикам газа. Эта работа актуальна тем, что газы используются  в различных областях человеческой деятельности:  металлургическом и сварочном производствах, авиации и судостроении, космонавтике, медицине, научных исследованиях, ядерной, криогенной, лазерной технике. Но для выбора более подходящего газа, необходимо знать его характеристики и свойства. При этом, если газы обладают схожими качествами, можно выбрать более распространенный из них, а соответственно и более дешевый.

   Для определения кинематических параметров газа использовалась установка, принцип работы которой основан на прохождении газа через капиллярную трубку. Этот процесс происходит за счет разницы давления в газовом шприце и в емкости для вакуумирования. Чтобы создать разность давления необходимо откачать ручным насосом газ из емкости. Затем, открыв зажим, выпустить газ из шприца и засечь время прохождения газом капилляра.
При температуре воздуха в лаборатории 298 К и атмосферном давлении 100524 Па был проведен эксперимент. 
В ходе экспериментальной работы по формуле <u> =[image: image2.png]


  были найдены значения среднеквадратичной скорости для молекул воздуха 466.4 м/с, гелия 1255.9 м/с и углекислого газа 378.7 м/с. 
Из соотношения <λ>=[image: image4.png]


 была вычислена средняя длина свободного пробега молекул. Вязкость газа [image: image6.png]


 можно посмотреть по табличным данным при температуре 298 К; плотность газов находится по формуле ρ=pM/RT. Для воздуха средняя длина свободного пробега составляет (2.39±0.06)[image: image8.png]«1077



м, для гелия- (5.00±0.09)[image: image10.png]«1077



м, для углекислого газа- (2.91±0.07)[image: image12.png]«1077



м.

Вычислено среднее эффективное сечение столкновений, используя соотношение <σ>=[image: image14.png]A<ien



. Так для молекул воздуха среднее эффективное сечение столкновений (1.23[image: image16.png]$0.03) * 10775



, для гелия-(5.89[image: image18.png]$0.7) * 107



, для углекислого газа (1.02[image: image20.png]$0.02) * 10775



. Воспользовавшись тем, что <σ>=π[image: image22.png]


, найдем линейные размеры молекул газов. Диаметр молекулы воздуха составляет 1.9 Å, гелия- 1.4 Å, а углекислого газа 1.8 Å.
При этом стоит заметить, что среднее  число столкновений (вычислено по формуле <z>=[image: image24.png]Tuz



), испытываемых одной молекулой за одну секунду для воздуха - это (1.9±0.5)[image: image26.png]*10%c™



,  для гелия (2.5±0.6)[image: image28.png]*10%c™



, а для углекислого газа (1.3±0.3)[image: image30.png]*10%c™



. 

Таким образом, число столкновений молекул гелия незначительно больше, чем воздуха, всего в 1.3 раза, но скорость отличается в 2.7 раз, а значит, диффузия гелия будет происходить значительно быстрее. Однако, стоит отметить, что это достигается за счет сравнительно небольшой массы атома гелия, которая при нормальных условиях составляет 6.6[image: image32.png]«107%



 г. Поэтому его хорошо использовать в различных промышленных производствах, научных исследованиях, где может пригодиться относительно быстрая скорость молекул, при незначительно большом количестве столкновений молекул. Но реализации таких проектов мешает высокая себестоимость инертных газов. Поэтому в промышленных масштабах необходимо точно знать производителю, что важно потребителю данного товара и определить идеальное соотношение качества и цены. Для этого можно использовать технический газ или газ с еще большей примесью.
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