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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, îäíèì èç àêòóàëüíûõ íàïðàâëåíèé ìàòåìàòè-
÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé äâèæåíèÿ ëþäåé, ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëüøèé ïðàêòè÷åñêèé
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ìîäåëè, îïèñûâàþùèå äâèæåíèå êàæäîãî
÷åëîâåêà èíäèâèäóàëüíî (agent�based models).

Ïðè èìèòàöèè ïåðåìåùåíèÿ ÷åëîâåêà âî âðåìÿ ýâàêóàöèè îñíîâ-
íûì ïàðàìåòðîì, îò êîòîðîãî çàâèñèò íàïðàâëåíèå åãî äâèæåíèÿ,
ÿâëÿåòñÿ ðàññòîÿíèå äî âûõîäà èç ïîìåùåíèÿ [2]. Èíôîðìàöèÿ î
ðàññòîÿíèè èç êàæäîé òî÷êè ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè ïîìåùåíèÿ
äî áëèæàéøåãî âûõîäà õðàíèòñÿ â òàê íàçûâàåìîì ñòàòè÷åñêîì ïîëå
ðàññòîÿíèé [1].

Â äàííîé ðàáîòå, äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïîëÿ ðàññòîÿíèé, èñïîëüçîâàí
îäèí èç òèïîâûõ àëãîðèòìîâ ïîèñêà êðàò÷àéøåãî ïóòè íà ãðàôàõ �
àëãîðèòì Dijkstra. Äëÿ èìèòàöèîííûõ ìîäåëåé, îðèåíòèðîâàííûõ
íà îáû÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ, ïðåäëîæåíû ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà íà
CPU ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè Open Multi�Processing (OpenMP)
è áèáëèîòåêè Intelr Threading Building Blocks (TBB).

Öåëü ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû âûÿñíèòü, êàê èñïîëüçî-
âàíèå êîíòåéíåðîâ vector (STL) è concurrent_vector (TBB) âëèÿ-
åò íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîãðàììû ðàñ÷åòà ñòàòè÷åñêîãî ïîëÿ
ðàññòîÿíèé.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ äëÿ OpenMP è ãèáðèäíîé (OpenMP+TBB) âåðñèé àëãîðèòìà,
â êîòîðûõ èñïîëüçîâàíû êîíòåéíåðû vector è concurrent_vector

ñîîòâåòñòâåííî. Õàðàêòåðèñòèêè âû÷èñëåíû îòíîñèòåëüíî âðåìåíè
âûïîëíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ âåðñèé ïîñëåäîâàòåëüíîé ïðîãðàììû,
îòêîìïèëèðîâàííûõ ñ âêëþ÷åííîé îïòèìèçàöèåé -Î2.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ, íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû âû÷èñëèòåëü-
íûõ ýêñïåðèìåíòîâ äëÿ OpenMP è ãèáðèäíîé (OpenMP+TBB) âåð-
ñèé àëãîðèòìà, ñ èñïîëüçîâàíèåì valarray è ìàññèâà (array) ñîîò-
âåòñòâåííî.
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Òåêóùàÿ ñåêöèÿ

Ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî, íåñìîòðÿ íà íàçâàíèå,
êîíòåéíåðû vector (STL) è concurrent_vector (TBB) íåöåëåñîîá-
ðàçíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îáðàáîòêè áîëüøèõ ÷èñëîâûõ ìàññèâîâ.

Ïðè ïîèñêå êðàò÷àéøåãî ïóòè íà ãðàôàõ ñ ïîìîùüþ àëãîðèò-
ìà Dijkstra, èñïîëüçîâàíèå valarray íå äàåò çíà÷èòåëüíîãî ïðåèìó-
ùåñòâà âî âðåìåíè âûïîëíåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàññèâîì (array).
Êðîìå òîãî, åñëè âðåìÿ ðàáîòû ïðîãðàììû èìååò çíà÷åíèå, òî
ñîâìåñòíî ñ áèáëèîòåêîé TBB âåêòîð valarray ïðèìåíÿòü íå ðåêî-
ìåíäóåòñÿ.

Èëëþñòðàöèè

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü óñêîðåíèÿ OpenMP�ïðîãðàììû (ñëåâà) è ãèáðèäíîé

(OpenMP+TBB) âåðñèè ïðîãðàììû (ñïðàâà) îò êîëè÷åñòâà ÿäåð.

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü óñêîðåíèÿ OpenMP�ïðîãðàììû (ñëåâà) è ãèáðèäíîé

(OpenMP+TBB) âåðñèè ïðîãðàììû (ñïðàâà) îò êîëè÷åñòâà ÿäåð.
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