
Òåçèñû êîíôåðåíöèè ¾Ëîìîíîñîâ � 2015¿

Ìåòîäèêà îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ÝÊÃ ñ

ïîìîùüþ âåéâëåò-òðåøîëäèíãà

Çàõàðîâà Ìàðèÿ Íèêîëàåâíà,

Òâåðäîõëåá Þëèÿ Âëàäèìèðîâíà

Ñòóäåíò, àñïèðàíò

Ôàêóëüòåò êîìïüþòåðíûõ íàóê è òåõíîëîãèé Çàïîðîæñêîãî íàöèîíàëüíîãî

òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà, Çàïîðîæüå, Óêðàèíà

E-mail: maria.zakharova95@yandex.ru, julia.tverdohleb@gmail.com

Â äàííîé ðàáîòå ñ ïîìîùüþ ïàêåòà Wavelet Toolbox ñðåäû Scilab
àíàëèçèðîâàëèñü âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäèêè âåéâëåò-
òðåøîëäèíãà ñ öåëüþ î÷èñòêè îò øóìà ñèãíàëîâ ýëåêòðîêàðäèî-
ãðàìì (ÝÊÃ).

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè çàïèñè áèîñèãíàëîâ ïîìèìî îñíîâíîé èíôîð-
ìàöèè âîçíèêàåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîìåõ è øóìîâ. Ó÷èòûâàÿ
íåîáõîäèìîñòü òî÷íîãî àíàëèçà äëÿ äèàãíîñòèêè çàáîëåâàíèé, çà-
äà÷à î÷èñòêè ñèãíàëà îò øóìà ñòàíîâèòñÿ êðàéíå âàæíîé.

Â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà î÷èñòêè ñèãíàëà îò øóìà ïåðñïåêòèâíî
èñïîëüçîâàòü âåéâëåò-àíàëèç. Ñ ýòîé öåëüþ îïðåäåëÿåòñÿ îïòèìàëü-
íîå çíà÷åíèå ïîðîãà øóìà, âûáèðàåòñÿ êëàññ è ïîðÿäîê âåéâëåòà, à
òàêæå óðîâåíü äåêîìïîçèöèè äëÿ ñèãíàëîâ ÝÊÃ.

Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ àíàëèçà áûëè èñïîëüçîâàíû
îöèôðîâàííûå ñèãíàëû ÝÊÃ èç áàç ñîâðåìåííîãî îí-ëàéí àðõèâà
PhysioBank (http://www.physionet.org/physiobank) [3].

Ëèíåéíàÿ âåéâëåò-îöåíêà ìîæåò èìåòü íåçíà÷èòåëüíûå âûáðîñû
â âûñîêî÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ. Óñòðàíèòü èõ ïîçâîëÿåò èñïîëü-
çîâàíèå ïðîöåäóðû îáðàáîòêè êîýôôèöèåíòîâ äåòàëèçàöèè, ñîäåð-
æàùèõ èíôîðìàöèþ î âûñîêî÷àñòîòíîé ÷àñòè ñïåêòðà äàííûõ [2].
Ïðîöåäóðà îáíóëåíèÿ èëè ïåðåðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòîâ äåòàëèçàöèè,
çíà÷åíèÿ êîòîðûõ îêàçûâàþòñÿ ìåíüøèìè ïî ñðàâíåíèþ ñî çíà÷åíè-
åì ïîðîãà, íàçûâàåòñÿ ïðîöåäóðîé ïîðîãîâîé îáðàáîòêè èëè òðåøîë-
äèíãà.

Óñòàíîâèâ äëÿ âûáðàííîãî ñèãíàëà ðàçëîæåíèå äî íóæíîãî óðîâ-
íÿ, è âûáðàâ âðó÷íóþ ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ñæàòèÿ, ìîæíî äîáèòü-
ñÿ óäàëåíèÿ áîëüøåé ÷àñòè øóìà ïðè ñîõðàíåíèè ôàêòè÷åñêè 100%
ýíåðãèè ñèãíàëà (ðèñ.).

Ïîëíàÿ âèçóàëèçàöèÿ ïðîöåäóð ñæàòèÿ è óäàëåíèÿ øóìà ïîçâî-
ëÿåò îòíîñèòåëüíî ëåãêî è êà÷åñòâåííî îáðàáîòàòü ñèãíàë.
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Òåêóùàÿ ñåêöèÿ

Èëëþñòðàöèè

Ðèñ. Äèñêðåòíîå âåéâëåò-ðàçëîæåíèå

Â ïðîöåññå îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ÝÊÃ èñïîëüçîâàëèñü ðàçíûå òèïû
è çíà÷åíèÿ ïîðîãîâ, êëàññû è ïîðÿäêè âåéâëåòîâ, äåêîìïîçèöèè.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî
õàðàêòåðíûé øóì, ïðèñóòñòâóþùèé â ñèãíàëàõ ñåðäå÷íîãî ðèòìà,
ìîæíî óäàëèòü áåç ïîòåðè ïîëåçíîãî ñèãíàëà ñ ïîìîùüþ âåéâëåòà
Äîáåøè 2-ãî ïîðÿäêà ñ ðàçëîæåíèåì äî 2-ãî óðîâíÿ [1]. Ïðè ýòîì
ëó÷øèå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû ïðè èñïîëüçîâàíèè æ¼ñòêîãî ïî-
ðîãîâîãî ìåòîäà è óíèâåðñàëüíîãî ïîðîãà sqtwolog.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîçäà-
íèÿ ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî àíàëèçà ñèãíàëîâ ÝÊÃ, à òàêæå ïðè
àíàëèçå ñëîæíûõ ñèãíàëîâ â äðóãèõ îáëàñòÿõ.
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