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Ñåãîäíÿ ñóùåñòâóåò ìíîãî ôðåéìâîðêîâ äëÿ ðàáîòû ñ ãðàôèêîé
â áðàóçåðàõ. Îäíàêî, áîëüøèíñòâî èç íèõ ÿâëÿþòñÿ îðèåíòèðîâàí-
íûìè íà äàííûå, à ðàáîòå ñ ìàòåìàòè÷åñêèìè îáúåêòàìè óäåëÿåòñÿ
íåäîñòàòî÷íî âíèìàíèÿ.

Îäíèì èç ëó÷øèõ ñïîñîáîâ âèçóàëèçèðîâàòü ìàòåìàòè÷åñêèå
îáúåêòû â áðàóçåðå ÿâëÿåòñÿ JSXGraph [1], ðàçðàáàòûâàåìûé â
University of Bayreuth, Ãåðìàíèÿ. Îäíàêî, â õîäå ðàáîòû ñ JSXGraph
â ðàìêàõ ïðîåêòà VisualMath.ru [2] áûëè âûÿâëåíû ïðîáëåìû ñ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòüþ â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ. Êðîìå òîãî, óïðàâëåíèå
èíòåðàêòèâíûìè âèçóàëèçàöèÿìè, íàïèñàííûìè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ýòîé áèáëèîòåêè, íå âñåãäà áûëî óäîáíî äëÿ ïðîñìîòðà è äåìîíñòðà-
öèè.

Ïðîåêò ïî âèçóàëèçàöèè êëàññè÷åñêîãî êóðñà ìàòåìàòè÷åñêîãî
àíàëèçà VisualMath.ru â òî æå âðåìÿ íóæäàëñÿ â ñðåäñòâå äëÿ îòîá-
ðàæåíèÿ èíòåðàêòèâíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ãðàôèêîâ â áðàóçåðå. Ýòà
íåîáõîäèìîñòü, à òàêæå óêàçàííûå íåäîñòàòêè ïðîøëîãî èíñòðóìåí-
òà ñòàëè ïðè÷èíàìè äëÿ ñîçäàíèÿ Skeleton.

Íàøà áèáëèîòåêà ñîõðàíÿåò ïðîñòîòó ñèíòàêñèñà, íàöåëèâàÿñü
ïðè ýòîì íà ñêîðîñòü ðàáîòû ïðîãðàìì è ëåãêîñòü â íàïèñàíèè êî-
äà âèçóàëèçàöèè. Îíà ñòàëà îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ äâóìåðíîé
ãðàôèêè â ïðîåêòå VisualMath.ru, çàìåíèâ JSXGraph è íèçêîóðîâ-
íåâûå ïðîãðàììû, ðàáîòàâøèå íàïðÿìóþ ñ canvas.

Skeleton áàçèðóåòñÿ íà ïîïóëÿðíîì èíñòðóìåíòå d3.js [3], èñïîëü-
çóÿ åãî äëÿ íèçêîóðîâíåâûõ ìàíèïóëÿöèé ñ ãðàôèêîé. Îí íàöåëåí
íà îòîáðàæåíèå äàííûõ â áðàóçåðå ñ ïîìîùüþ âåêòîðîíîé ãðàôèêè
(Scalable Vector Graphics, SVG [4]). d3.js âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìåòîäû äëÿ
ñîçäàíèÿ íîâûõ ãðàôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è èçìåíåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ,
ïîýòîìó îí ñòàë óäîáíûì ôóíäàìåíòîì äëÿ íàïèñàíèÿ íàøåãî ñîá-
ñòâåííîãî èíñòðóìåíòà.

Áèáëèîòåêà ÿâëÿåòñÿ îòêðûòîé. Îíà íàïèñàíà ïîëíîñòüþ íà ÿçû-
êå Co�eeScript, êîìïèëèðóåìûé â JavaScript. Èñõîäíûå êîäû ïðîåêòà
äîñòóïíû íà GitHub [5].
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Òåêóùàÿ ñåêöèÿ

Èëëþñòðàöèè

Ïðèìåð ïðîãðàììû, íàïèñàííîé íà skeleton. Ãðàôèê ôóíêöèè sin( 1
x
).

Ãðàôèê îòðèñîâûâàåòñÿ ñ ðåãóëèðóåìîìé ïðîãðàììèñòîì òî÷íîñòüþ,

áëàãîäàðÿ ÷åìó ìîæíî áàëàíñèðîâàòü ñêîðîñòü îáðàáîòêè è

äåòàëèçàöèþ.

Ëèòåðàòóðà

1. Ñàéò áèáëèîòåêè JSXGraph:
http://jsxgraph.uni-bayreuth.de/wp/

2. Ñòðàíèöà ïðîåêòà VisualMath.ru:
http://visualmath.ru/

3. Ñàéò áèáëèîòåêè d3.js:
http://d3js.org

4. Ñòðàíèöà SVG íà ñàéòå W3:
http://www.w3.org/Graphics/SVG/

5. Èñõîäíûå êîäû Skeleton:
https://github.com/cherurg/skeleton
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