
Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2014¿

Ñåêöèÿ ¾Áèîèíæåíåðèÿ è áèîèíôîðìàòèêà¿

In silico aíàëèç áåëêà ïèðèíà íà íàëè÷èå ñèãíàëà ÿäåðíîé ëîêàëèçàöèè.

Àðàêåëîâ Ã.Ã.1, Îñèïîâ Î.Â.2

1 - Ãîñóäàðñòâåííîå îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêî-Àðìÿíñêèé (Ñëàâÿíñêèé) óíèâåðñèòåò , Èíñòèòóò
ìàòåìàòèêè è âûñîêèõ òåõíîëîãèé, 2 - Ãîñóäàðñòâåííîå îáðàçîâàòåëüíîå
ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêî-Àðìÿíñêèé

(Ñëàâÿíñêèé) óíèâåðñèòåò , Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè è âûñîêèõ òåõíîëîãèé,
Åðåâàí, Àðìåíèÿ

E-mail: arakelovgrisha@mail.ru

Áåëîê ïèðèí ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêòîì ãåíà MEFV, ìóòàöèè â êîòîðîì îáóñëîâëèâàþò
ìàíèôåñòàöèþ Ñåìåéíîé Ñðåäèçåìíîìîðñêîé Ëèõîðàäêè (ÑÑË). Ðÿäîì àâòîðîâ áû-
ëî âûäâèíóòî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ïèðèí ìîæåò áûòü âîâëå÷åí â ïðîöåññ ðåãóëÿöèè
òðàíñêðèïöèè áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî îí ñîäåðæèò ïîòåíöèàëüíûé ìîòèâ ñèãíàëà ÿäåðíîé
ëîêàëèçàöèè, ðàñïîëîæåííûé â ðåãèîíå 420 � 437 àìèíîêèñëîòíûõ îñòàòêîâ [1]. Ñèã-
íàë ÿäåðíîé ëîêàëèçàöèè (Nuclear localization signal -NLS) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àìèíî-
êèñëîòíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, îáîãàùåííóþ îñíîâíûìè àìèíîêèñëîòíûìè îñòàòêàìè:
àðãèíèíîì (R) è ëèçèíîì (K). Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëîñü äîêàçàòü èëè îïðîâåðã-
íóòü ãèïîòåçó î íàëè÷èè â áåëêå ïèðèíå NLS äëÿ âûÿñíåíèÿ ñâîéñòâ äàííîãî áåëêà
â àóòîâîñïàëèòåëüíûõ ïðîöåññàõ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðèíàäëåæíîñòè àíàëèçèðóåìîãî
ðåãèîíà ê èçâåñòíûì ñåìåéñòâàì ìîòèâîâ áûëà èñïîëüçîâàíà ïðîãðàììà MotifScan [2],
êîòîðàÿ ïîêàçàëà, ÷òî ó÷àñòîê ïèðèíà KKKIQKQLEHLKKLRKSG (àìèíîêèñëîòíûå
îñòàòêè 420-437) ïðèíàäëåæèò ê ñåìåéñòâó äâó÷àñòè÷íûõ NLS. Ñ ïîìîùüþ ïðîãðàì-
ìû CLUSTALW 2.1 [3], áûëî ïðîâåäåíî ìíîæåñòâåííîå âûðàâíèâàíèå àíàëèçèðóåìîãî
ðåãèîíà ïèðèíà ñî âñåìè 114 NLS èç NLSdb [4] äîêàçàííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíî, íà îñíî-
âàíèè êîòîðîãî áûë ïðîâåäåí ôèëîãåíåòè÷åñêèé àíàëèç è ïîñòðîåíî ôèëîãåíåòè÷åñêîå
äðåâî ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî ïàêåòà PHYLIP [5]. Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-
òîâ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî àíàëèçèðóåìûé ðåãèîí áåëêà ïèðèíà îòíîñèòñÿ ê ñåìåéñòâó
NLS, òàê êàê íà ôèëîãåíåòè÷åñêîì äðåâå îí ðàñïîëàãàåòñÿ â îïðåäåëåííîé âåòâè âìå-
ñòå ñ äðóãèìè NLS. Ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî ïàêåòà Rosetta 3.5 [6] áûëà ïðåäñêàçàíà
òðåòè÷íàÿ ñòðóêòóðà ïèðèíà, êîòîðàÿ ïîêàçàëà, ÷òî àíàëèçèðóåìûé ðåãèîí íàõîäèòñÿ
íà ïîâåðõíîñòè áåëêîâîé ãëîáóëû, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äëÿ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ äàííîãî ðåãèîíà ñ äðóãèìè áåëêàìè è åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â êà÷åñòâå NLS.
Äëÿ âèçóàëèçàöèè òðåòè÷íûõ ñòðóêòóð è èõ àíàëèçà èñïîëüçîâàëàñü ïðîãðàììà VMD
1.9.

Âûâîäû: à) áåëîê ïèðèí ñîäåðæèò äâó÷àñòè÷íûé NLS â ðåãèîíå 420-437àêî; á) äàí-
íûé ó÷àñòîê èìååò ñõîäñòâî ñ ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàííûìè NLS äðóãèõ áåëêîâ; â)
íà óðîâíå òðåòè÷íîé ñòðóêòóðû äàííûé ðåãèîí äîñòóïåí äëÿ áåëîê-áåëêîâîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñ áåëêàìè êëàññà èìïîðòèíîâ.
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