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Òðàíñêðèïöèîííûå ôàêòîðû ñåìåéñòâà MerR ðåãóëèðóþò ýêñïðåññèþ ãåíîâ óñòîé-
÷èâîñòè ê àíòèáèîòèêàì è òÿæåëûì ìåòàëëàì, îêèñëèòåëüíîãî ñòðåññà, òåïëîâîãî øî-
êà, ìåòàáîëèçìà àçîòà, ñèíòåçà êàðîòèíîèäîâ, äåãðàäàöèè ïîëèàìèíîâ, èçîïðåíîèäîâ è
àìèíîêèñëîò ñ ðàçâåòâëåííîé öåïüþ. Ðåãóëÿòîðû óñòîé÷èâîñòè ê òÿæåëûì ìåòàëëàì
(ðòóòè, ìåäè, öèíêó, ñâèíöó, êàäìèþ, çîëîòó) îòíîñÿòñÿ ê îòäåëüíîé ãðóïïå âíóòðè cå-
ìåéñòâà MerR. Ñðåäè íèõ ýêñïåðèìåíòàëüíî èçó÷åíû áåëêè MerR, HmrR, CueR, ZntR,
CadR, PbrR, GolS.

Â äàííîé ðàáîòå èäåíòèôèöèðîâàíî 1516 òðàíñêðèïöèîííûõ ôàêòîðîâ ïîäñåìåéñòâ
CueR, MerR, CadR-PbrR, CadR-PbrR-like è HMRTR. Âñåãî áûëî íàéäåíî 884 ñàéòà ñâÿ-
çûâàíèÿ äëÿ 763 èç ýòèõ áåëêîâ. Çàòåì áûë ïðîâåäåí àíàëèç êîððåëÿöèé çàìåí â ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòÿõ äàííûõ òðàíñêðèïöèîííûõ ôàêòîðîâ è èõ ñàéòàõ ñâÿçûâàíèÿ. Áûëî
íàéäåíî 35 ïàð ïîçèöèé ñ êîððåëèðîâàííûìè çàìåíàìè â ñîîòâåòñòâóþùèõ âûðàâíè-
âàíèÿõ. 24 èç íèõ ðàñïîëîæåíû â α2 ðàñïîçíàþùåé ñïèðàëè, îïðåäåëÿþùåé ñïåöèôè÷-
íîñòü ÄÍÊ-áåëêîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Êîíòàêòû èçó÷àåìûõ áåëêîâ ñ ÄÍÊ íåèçâåñòíû,
îäíàêî ÄÍÊ-ñâÿçûâàþùèå äîìåíû ñåìåéñòâà MerR èìåþò èäåíòè÷íóþ ïðîñòðàíñòâåí-
íóþ ñòðóêòóðó. Â ëèòåðàòóðå è áàçå äàííûõ NPIDB áûë ïðîâåäåí ïîèñê ýêñïåðèìåí-
òàëüíî óñòàíîâëåííûõ êîíòàêòîâ áåëîê-ÄÍÊ äëÿ áåëêîâ ñåìåéñòâà MerR. Âñåãî áûëî
íàéäåíî 36 êîíòàêòèðóþùèõ ïàð ïîçèöèé. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà êàðòà èíòåíñèâíî-
ñòåé, îòðàæàþùàÿ êîððåëÿöèè çàìåí. Çâåçäî÷êàìè íà íåé ïîêàçàíû ýêñïåðèìåíòàëü-
íî óñòàíîâëåííûå êîíòàêòû áîêîâûõ öåïåé àìèíîêèñëîòíûõ îñòàòêîâ ñ îñíîâàíèÿìè
íóêëåîòèäîâ. 9 ïàð ïîçèöèé îêàçàëèñü îäíîâðåìåííî êîððåëèðîâàííûìè è êîíòàêòè-
ðóþùèìè. Òî÷íûé òåñò Ôèøåðà äàåò p-çíà÷åíèå 4.7 10−8 äëÿ òàêîãî ñîáûòèÿ. Çàòåì
áûëè âîññòàíîâëåíû ïðåäêîâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÄÍÊ-ñâÿçûâàþùèõ äîìåíîâ òðàí-
ñêðèïöèîííûõ ôàêòîðîâ è èõ ñàéòîâ ñâÿçûâàíèÿõ âî âíóòðåííèõ óçëàõ ôèëîãåíåòè÷å-
ñêîãî äåðåâà òðàíñêðèïöèîííûõ ôàêòîðîâ. Èç ïðåäêîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé âèäíî,
÷òî ïåðåïðåäñòàâëåííûå ïàðû íóêëåîòèä-àìèíîêèñëîòà ïîÿâëÿëèñü â õîäå ýâîëþöèè â
êîððåëèðîâàííûõ ïîçèöèÿõ íåñêîëüêî ðàç íåçàâèñèìî. Ê òîìó æå ïðè ïîÿâëåíèè ïå-
ðåïðåäñòàâëåííûõ ïàð â õîäå ýâîëþöèè çàìåíà â àìèíîêèñëîòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
òðàíñêðèïöèîííîãî ôàêòîðà ÷àùå ïðåäøåñòâóåò çàìåíå â íóêëåîòèäíîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè åãî ñàéòà ñâÿçûâàíèÿ, ÷åì íàîáîðîò.
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Èëëþñòðàöèè

Ðèñ. 1: Êàðòà èíòåíñèâíîñòåé, ïîêàçûâàþùàÿ êîððåëÿöèè çàìåí. Ïàðû ïîçèöèé ñ êîð-
ðåëèðîâàííûìè çàìåíàìè ïîêàçàíû îò êðàñíîãî ê æåëòîìó, ñ íåêîððåëèðîâàííûìè - îò
÷åðíîãî ê çåëåíîìó. Çâåçäî÷êàìè îòìå÷åíû ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåëåííûå êîíòàêòû:
ãîëóáîé - âîäîðîäíûå ñâÿçè, æåëòûé - âîäíûå ìîñòèêè, ðîçîâûé - âàí-äåð-âààëüñîâû
âçàèìîäåéñòâèÿ, çåëåíûé - ãèäðîôîáíûå âçàèìîäåéñòâèÿ
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