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Ведение. Сельское хозяйство РФ сейчас испытывает известные трудности, не в последнюю очередь связанные с отсутствием доступных качественных удобрений. Применение гуминовых препаратов могло бы разрешить эту проблему, так как они способствуют лучшему усвоению минеральных удобрений и обладают благоприятным воздействием на рост и развитие растений. Установленным считается тот факт, что растения способны поглощать гуминовые вещества (ГВ) [Попов, 2004], однако их поступление все еще представляется загадкой для исследователей: неизвестен как механизм транспорта ГВ, так и его количественные характеристики. Поэтому целью работы являлось изучение кинетики поглощения ГВ растениями.

Объекты и методы. Изучение поглощения ГВ проводили на примере гуминовых кислот, выделенных из коммерческого гумата калия леонардита Powhumus (Humintech, ФРГ). Для проведения биотестирования использовали проростки пшеницы мягкой. Корни 8-дневных проростков помещали в пробирки с растворами ГВ 45 мг/л. Время взаимодействия корней проростков и раствора составляло от 5 мин до 24 ч. Определение концентрации ГВ в растворах осуществляли по радиоактивности. Для этого в растворы ГВ дополнительно вносили раствор препарата ГВ, меченный тритием [Бадун и др., 2009]. Исходная радиоактивность растворов составляла 2,73 мкК/л. 

Результаты. На основании полученных данных была рассчитана кривая поступления ГВ в корни пшеницы (рис. 1). Как видно из представленного рисунка, полученная зависимость поглощения ГВ сходна с зависимостями, наблюдаемыми для ионов и индивидуальных веществ: она характеризуется фазой быстрого начального поглощения, которая сменяется фазой стационарного поглощения. Однако в случае с ГВ продолжительность первой стадии составляет 3-4 часа, что значительно превосходит аналогичные значения для ионов и индивидуальных веществ. 

Заключение. Таким образом, кинетика поступления ГВ из раствора в корень растения качественно не отличается от кинетики транспорта ионов и индивидуальных веществ, только имеет большую продолжительность фазы быстрого начального поглощения.

Автор выражает свою признательность д.б.н. Куликовой Н.А. и Филипповой О.И. за всестороннюю помощь при проведении исследования, а также к.х.н. Бадуну Г.А и к.х.н. Чернышевой М.Г. за предоставленный препарат меченых ГВ.
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Рис. 1. График поступления ГВ в корни пшеницы.
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Микроорганизмы являются основным компонентом почвенной биоты. Они выполняют в почве ряд важных функций: являются необходимым звеном в круговороте всех биогенных элементов, участвуют в почвообразовании и в формировании почвенного плодородия. Объектом нашего исследования являются широко распространенные в подзоне средней тайги в Центральной Якутии почвы – мерзлотные палевые и мерзлотные таежные. Микробиологическая активность этих почв до настоящего времени изучена фрагментарно.

Целью исследования являлось сравнительное изучение численности основных трофических групп и запасов микроорганизмов в двух типах почв. Для этого нами было заложено восемь почвенных разрезов, по четыре разреза из двух изучаемых нами типов почв, в которых по генетическим горизонтам были отобраны почвенные пробы для определения полевой влажности, объемного веса, основных физико-химических свойств и численности микрофлоры. Исследования показали, что микробный комплекс мерзлотных лесных почв включает в себя все исследованные нами трофические группы микроорганизмов. Микрофлора мерзлотных палевых почв преимущественно представлена олигонитрофильными бактериями и микроорганизмами, использующими минеральные формы азота. Их численность в гумусово-аккумулятивных горизонтах составляет 42 и 19 млн. КОЕ/г почвы соответственно. В мерзлотных таежных почвах численность бактерий данных трофических групп составляет соответственно 6 и 7 млн. КОЕ/г почвы. Численность гетеротрофных бактерий меньше и насчитывает в среднем в мерзлотных палевых почвах 12 млн. КОЕ/г, а в мерзлотных таежных почвах - 16 млн. КОЕ/г. Наиболее малочисленными являются грибы. Их количество в гумусовых горизонтах не превышает 0,5-2 млн. КОЕ/г почвы. Профильное распределение микрофлоры носит резко убывающий характер. Оценка запасов показала, что 50-см слой мерзлотных палевых почв приблизительно в 10 раз больше обогащен бактериями всех трофических групп, чем мерзлотные таежные почвы. Запасы грибов одинаковы.

Таким образом, микрофлора мерзлотных лесных почв Центральной Якутии носит олигонитрофильный характер, что типично для почв высоких регионов. Мерзлотные палевые почвы характеризуются более высокой численностью и запасами микроорганизмов по сравнению с мерзлотными таежными почвами. Эти различия определяются физико-химическими свойствами данных типов почв: содержанием органического вещества, гранулометрическим составом, реакцией среды, составом ППК.
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В Ханты-Мансийском автономном округе активно применяются технологии восстановления нефтезагрязненных почв. Наиболее сложно восстанавливаются территории с глубоким (как по времени, так и по проникновению в толщу) загрязнением почвы и грунта. Ярким примером служит Самотлорское месторождение, эксплуатируемое более 30 лет, и имеющее уровень загрязнения нефтью 85-95%, с проникновением до 3 метров в глубину и более.

Современные технологии рекультивации составляют комплекс агротехнических мероприятий, направленных на ускорение деструкции нефти на месте разлива. Почва подвергается фрезерованию с целью разрушения асфальтеново-битумной корки, и улучшения водно-воздушного режима. Одновременно с рыхлением проводится стабилизация кислотности, внесение удобрений и бактериальных препаратов. На заключительном этапе рекультивации проводится высев травосмесей.

Внесение семян необходимо проводить в оптимальный момент рекультивации, с целью улучшения водно-воздушного режима рекультивируемого слоя с продвижением процесса деструкции по горизонту почвы. При этом необходимо защитить семена от токсического действия нефти и обеспечить достаточным количеством влаги. Одним из способов достичь этого является инкрустирование семян гидрофильной оболочкой. Это выяснялось в лабораторном эксперименте.

Образцы нефтезагрязненной почвы, отобранной непосредственно на Самотлорском месторождении (уровень загрязнения 92-94% нефти), подвергались обработке комплексом ранее выделенных нефтеокисляющих микроорганизмов (НОМ) (титр 11-12 млн. клеток в мл) поддержанной системой удобрений и раскислителя (NPK+CA). Травосмесь представлена: 70% – овес посевной и 30% – козлятник восточный. В качестве инкрустатора использовался раствор КМЦ, в дозе 0,5%. Схема эксперимента: 1) контроль (абсолютно чистая почва); 2) нефтезагрязненная почва (НЗП); 3) НЗП +НОМ; 4) НЗП + НОМ + (NPK+CA). Травосмесь вносилась с промежутками 1, 2, 3 и 4 недели с момента начала опыта.

Наилучшие результаты по снижению остаточной нефти отмечено в 3 и 4 вариантах, к окончанию четвертой недели эксперимента уровень загрязнения составил 21 и 7% соответственно. При этом наблюдалась очень высокая микробная активность, со средними значения 38-69 млрд. клеток НОМ на г почвы. Всхожесть травосмеси на абсолютном контроле составило 96-98%. Во втором варианте всхожесть на протяжении эксперимента отсутствовала. Применение НОМ способствовало незначительной всхожести и прорастанию семян 42-56%, в не зависимости от времени внесения в почву.

Наилучшие результаты прорастания травосмеси отмечены в четвертом варианте на 4 неделе после начала действия внесенных ингредиентов, и составило 91-93% от контрольных показателей, овес посевной – до 90%, козлятник восточный – 53-55%.

Таким образом, выявлена высокая деструктурирующая способность данного комплекса НОМ на почвах с высоким уровнем нефтезагрязнения, и показана эффективность применения инкрустации семян травосмеси.
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Состояние почв усугубляют: эрозия, засоление, потеря гумуса, заселение фитопатогенами, загрязнение стойкими пестицидами и тяжелыми металлами. Мониторинг этих показателей дает возможность оценить здоровье почвы. При этом детальная региональная инвентаризация и картирование почв по состоянию их здоровья является особенно актуальным для регионов интенсивного земледелия. 

Объектом исследования являются почвы Курской области. В качестве предмета изучения были выбраны их биологическая активность, химический состав: макроэлементы (азот, подвижные формы калия и фосфора), микроэлементы, выбор которых обусловлен, с одной стороны, физиологической важностью для живых организмов большинства из них, с другой стороны, недостатком информации об их количественном содержании в почвах Курской области. 

При изучении почв были получены следующие результаты физико-химических показателей. Содержание макроэлементов: общее содержание азота (N, 62-133 мг/кг), фосфора (P2O5, 107-505мг/кг), калия (К2О, 50-220 мг/кг); кислотно-основные характеристики: актуальная кислотность в единицах рН (5,2 -6,3), гидролитическая кислотность (Нг, 1,53 – 4,61мг-экв/100г), сумма поглощённых оснований (СПО, 20,0 – 50,4мг-экв/100г); содержание органического вещества (гумус, 4,1-5,8%). 

Содержание подвижных форм металлов (Cu (0,03-0,4), Zn (0,25-0,49), Mn (3,8-5,9), Pb (0,3-1,3), Co (0,13-0,42), Cd (0,015 – 0,028), Ni (0,7 -1,0), Sr (2,595 - 62) ppm) было определено методом атомно-абсорбционной спектрофотометрии с электротермической атомизацией проб применительно к прибору ААС «Квант-Z ЭТА». Ферментативную активность определяли спектрофотометрическим, аппликационным, хроматографическим методами.

Согласно полученным данным можно сделать вывод о том, что почвы Курской области имеют слабокислый характер, достаточно богаты гумусом и макроэлементами. Следует отметить, что по сумме поглощенных оснований почвы Железногорского и Кореневского района испытывают потребность в известковании.

При гельминтологической оценке санитарного состояния проб почв было выявлено, что почвы Железногорского, Глушковского, Суджанского и Кореневского районов в разной степени заражены гельминтами. Это может быть следствием органического и биологического загрязнения данных участков.
Автор выражает благодарность доценту, к.б.н. Кометиани И.Б. за консультации при подготовке тезисов.
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Наши исследования направлены на сравнение влияния тяжелых металлов на разные типы почв. Для этого объектом исследования были избраны почвы в долине р. Мерла (бассейн р. Северский Донец) в границах Краснокутского района Харьковской области. Летом 2008 и 2009 годов были взяты образцы почв на пойме (чернозём луговой) и боровой террасе (чернозём оподзоленный) и исследованы в химико-аналитической лаборатории методом атомно-абсорбционной спектрофотометрии. 

По данным результатов исследования были построены аккумулятивные ряды микроэлементов, которые показали, что, и в образцах отобранных в 2008 году и в образцах отобранных в 2009 году, приоритетные места принадлежат Mn, Zn и Al, средние положение занимают Cu, Ni, Pb, а самые низкие концентрации наблюдаются Co, Cr и Cd. 

Также на пойме наблюдается превышение концентраций всех металлов в сравнении с боровой террасой. Это можна объяснить тем, что данная территория заполняется речной водой во время паводка, вследствии чего увеличивается обьем воды и площадь водного зеркала, что приводит к замедлению скорости течения и осаждению загрязняющих веществ на территории поймы. Также этому способствует ее низинное положение относительно близлежащих территорий (площадной сток), т. е. загрязняющие вещества попадают с поверхностным стоком на данную территорию с более высоких геоморфологических уровней. На пойме почвы более тяжелые, чем на боровой террасе, в связи с чем они могут связывать тяжелые металлы, что приводит к их аккумуляции на этой территории.

Самые большие концентрации тяжелых металлов и на пойме и на боровой террасе наблюдаются за Мn (7,11 мг/кг на пойме, 6,9 мг/кг на боровой террасе), Al (5,6 мг/кг, 5,4 мг/кг соответственно), Zn (6,4 мг/кг, 5,7 мг/кг соответственно), Fe (6,4 мг/кг, 4,9 мг/кг соответственно), самые низкие – Cr(1,4 мг/кг, 1,0 мг/кг соответственно), Cd (0,42 мг/кг, 0,33 мг/кг соответственно) – усредненные результаты за два года.

Концентрации всех металлов находятся в приделах ПДК, небольшое превышение наблюдается по Сu (в 1,3 раза – на пойме и в 1,2 раза – на боровой террасе – в 2008 г, в 1,32 раза – на пойме и в 1,28 раза – на боровой террасе – в 2009 г).

Можно сделать заключение, что и на пойме и на боровой террасе растительная продукция может употребляться в пищу, но на пойме она находится под более интенсивным воздействием загрязняющих веществ, потому что концентрации микроэлементов имеют более высокие показатели.
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В связи с недостатком сведений по экранирующим свойствам почв нами в учебно-опытном почвенно-экологическом центре МГУ им. М.В. Ломоносова «Чашниково» были проведены опыты по отработке методики и измерению ослабления гамма-излучения дерново-подзолистой почвой.

Методика проведения эксперимента была следующей. Подготавливался почвенный разрез необходимой для удобной работы глубины. На поверхности почвы измерялся фоновый уровень излучения без источника и с источником. Потом в почве на глубине 40 см ножом вырезалось углубление, достаточное для размещения источника гамма-излучения, закладывался источник и вновь на поверхности почвы проводилось измерение интенсивности излучения. После этого такое же углубление вырезалось на 5 см ближе к поверхности почвы и опять проводилось измерение, затем данная операция повторялась. Измерения в каждой позиции проводились в течение 600 сек.

Для увеличения выборки проводилась экстраполяция данных (ручная – на миллиметровой бумаге и численная – с помощью специализированного пакета статистических программ).

Полученная нами в ходе эксперимента зависимость интенсивности гамма-излучения I (расп/сек) от толщины слоя почвы x (см) с помощью специализированного пакета статистических программ была представлена в виде следующего регрессионного уравнения: y = 7,5 + 1412×e-0,55х. Расчетная кривая хорошо согласуется с экспериментальными данными, т.е. предложенная формула достаточно корректно описывает зависимость изменения интенсивности гамма-излучения от толщины почвы в том состоянии, в каком она находилась на момент проведения эксперимента.

Полученные результаты в целом согласуются с немногочисленными данными, которые нам удалось найти в литературе по вопросу экранирования гамма-излучения почвами. К тому же следует отметить, что значение линейного ослабления зависит как от свойств поглотителя, так и от энергии гамма-излучения. В реальных ситуациях радиоактивного излучения приходится иметь дело со смесью радионуклидов, обладающих разной энергией гамма-излучения.

Предлагаемая методика может быть успешно применена для проведения масштабных исследований в полевых и лабораторных условиях.

Автор выражает признательность в.н.с., д.б.н. Мамихину С.В. за помощь в подготовке тезисов.
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Масштабный вывод из пашни земель, происходящий в последнее время в нечерноземной зоне России, наряду с негативными экономическими последствиями имеет положительные экологические, в частности, связанные с вторичным накоплением гумуса в старопахотном горизонте. Появляется необходимость оценки масштабов и характера такой гумификации. Цель работы - изучение неоднородности пространственного распределения гумуса, формирующегося в верхней части пахотного горизонта светло-серой лесной почвы под влиянием многолетней залежи

Объектами исследования были светло-серые лесные почвы Предволжья РТ – целинная под дубравой свежей кленово-липовой и залежная старопахотная слабоэродированная под луговой растительностью, зарастающей березой (залежь 25-30 лет). Кроме профильных образцов из разрезов, заложенных на сопряженных контурах, из пахотных горизонтов 15 прикопок, заложенных по сетке вблизи от основного разреза залежной почвы, отбирались послойные образцы (после отделения новообразованной дернины). Определяли содержание гумуса в образцах из верхней и нижней части горизонта Апах. Анализы проводили в трех повторностях. Статистическую оценку данных проводили с применением пакетов MS Excel и Statgraphics.

Содержание гумуса в верхней части Апах прикопок составляет в среднем 2,2% при средней изменчивости совокупности (коэффициент вариации 13,8, при размахе варьирования – 1,16), в нижней части Апах – 1,4% также при средней изменчивости совокупности (коэффициент вариации 17,4, при размахе варьирования – 0,86). Сравнение совокупности по критерию Манн-Уитни показывает достоверную разницу медиан выборок (W=2,0) при уровне значимости 0,05. Если предположить, что содержание гумуса в нижней части пахотного горизонта соответствует исходному до вывода почвы из обработки, тогда разница в содержании гумуса между слоями может быть приписана органическому веществу, новообразованному под залежным луговым разнотравьем за 25-30 лет. Для всех 15 исследованных прикопок наблюдается повышенное содержание гумуса в верхнем слое пахотного горизонта по сравнению с нижним, которое в среднем составляет 0,8% и характеризуется сильной изменчивостью (коэффициент вариации 25,7, при размахе варьирования – 0,64). 

Исследования показывают, что при длительном нахождении под залежью идет накопление значительного количества гумуса в верхней части пахотного горизонта, при этом накопление характеризуется значительной пространственной неоднородностью.

Работа выполнена при поддержке РФФИ (проект № 08-04-00952).

Автор выражает благодарность доц. К.Г. Гиниятуллину за помощь в подготовке тезисов.

Самоочищение дерново-подзолистых сучесчаных почв Восточного Подмосковья при полиэлементном загрязнении в результате применения осадков сточных вод
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Осадки сточных вод (ОСВ) используют в качестве удобрений в сельском хозяйстве, зеленом строительстве, промышленном цветоводстве, в лесных и декоративных питомниках, для биологической рекультивации нарушенных территорий при строительстве или добыче полезных ископаемых. По удобрительным свойствам ОСВ часто рассматривают как органоминеральные или органические удобрения, аналогичные органоминеральным компостам и подстилочному навозу. Помимо ценных питательных веществ, ОСВ в большом количестве содержат микроэлементы и тяжелые металлы (ТМ), что не позволяет безоговорочно использовать этот материал в сельском хозяйстве. Использование в сельском хозяйстве осадков городских сточных вод в качестве органического удобрения часто приводит к загрязнению почв ТМ.

Целью работы являются: оценка состояния ТМ в почвах через 18 лет после внесения осадков сточных вод (ОСВ), определение прочности связи ТМ с различными почвенными компонентами и возможности самоочищения почв.

Объектом исследования были выбраны дерново-подзолистые супесчаные почвы Балашихинского района Московской области. Источником загрязнения этих почв были осадки сточных вод Люберецкой станции аэрации. ОСВ вносили в качестве органических удобрений в течение 5-10 лет. Почвы использовали для выращивания овощных культур и кормовых трав, они отличались высоким содержанием гумуса: 2,8-5,5%, нейтральной реакции среды, pH 6,0-6,9, были высоко обеспечены N, P, и K. В настоящее время эти почвы используются в сельском хозяйстве. Вследствие высокого уровня их загрязнения были перепрофилированы из овощного севооборота в кормовой.

В агродерново-подзолистых супесчаных почвах Восточного Подмосковья, загрязненных в результате применения ОСВ, содержание соединений Zn и Cd в пахотном горизонте почв снизилось за 18 лет в 2 раза, а Cu и Ni - в 1,5 раза. За 18 лет мощность загрязненного слоя почвы увеличилась от 20 до 40-45 см. Запас Cd, Zn и Cu, которые являются основными поллютантами для исследованных почв, снизился в среднем на 10-12% в 50 см слое почв. Отмечены изменения фракционного состава соединений металлов: увеличилась сумма подвижных фракций для соединений Cu и Ni за счет фракции, связанной с органическим веществом, а для соединений кадмия - за счет слабо специфически сорбированной и обменной фракций.

Изучение качественного состава органического вещества торфяных почв Белорусского Полесья
Баран Сергей Геннадьевич
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В данной работе приведены результаты применения ИК-спектроскопии для оценки качественного состава органического вещества (ОВ) торфяных почв Белорусского Полесья различных сроков сельскохозяйственного использования после осушения.

Исследования проводили на мелиоративных объектах центрального Полесья с различными временными лагами осушительной мелиорации (30-450 лет). Содержание ОВ в почве определяли методом сухого озоления пробы. Содержание валового органического углерода проводили по методу Тюрина И. В. Качественный состав определяли по модифицированному методу Ефимова В.Н. Структурные особенности битумов и гуминовых кислот (ГК) анализировали методом ИК-спектроскопии. 

При интерпретации ИК-спектров важной характеристикой качественного состава является отношение оптических плотностей функциональных групп друг к другу (спектральный коэффициент), позволяющее сравнивать спектры различных почвенных проб и интерпретировать результаты. Так в макромолекулах битумов преобладают алкильные заместители над карбонильными группами, D1710/D2920 для всех образцов меньше 1. Близкие значения D1710/D2920 во всех образцах характеризуют битумы, как вещества со структурой, которая слабо изменяется с увеличением глубины и длительности сельхозиспользования торфяных почв. Важным показателем плодородия почв является обеспеченность ГК кислородом. Спектральный коэффициент (D1230/D1630) щелочной и пирофосфатной вытяжек гуминовых кислот показал, что с увеличением содержания ОВ в органогенном слое повышается доля С–О– карбоновых кислот, сложных эфиров и фенолов (y = 0,3136×e-0,0117Х и y=0,7092×e-0,0028Х соответственно). Зависимости насыщенности ГК кислородом от срока сельхозиспользования не установлено. Исключение составляет D1230/D1630 в щелочной и пирофосфатной фракциях y=0,8659×e-0,002Х и y = 0,9357×e-0,0006Х соответственно. Так как с увеличением длительности сельхозиспользования содержание ОВ в пахотном слое снижается, то, соответственно, уменьшается и доля С-О–групп. Наличие данных функциональных групп в ОВ почвы обуславливает его способность активно взаимодействовать с минеральными компонентами почвы с образованием органоминеральных соединений, ингибируя тем самым процессы трансформации ОВ.

Анализ ИК-спектров ГК и битумов показал, что в процессе длительного сельскохозяйственного использования осушенных земель не происходит существенного изменения качественного состава их органического вещества.

Загрязнение почв, прилегающих к свалкам, хлорид- и сульфат ионами
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Объектами исследования являются почвы свалок и полигонов ТБО. Предмет исследования - почвенный анализ свалок и полигонов ТБО, как источника загрязнения.

Целью работы было качественное определение легко- и среднерастворимых форм химических элементов в почвах, прилегающих к свалкам и полигонам ТБО в пределах города.

В ходе исследования были взяты три разные свалки: городская свалка г.Уфа в посёлке Черкассы, старая свалка в микрорайоне Затон и локальная свалка, расположенная около ТЭЦ №2. Анализ почвы сводился к определению хлорид-ионов и сульфат-ионов. На двух первых свалках были взяты в двух местах по пять проб, через каждые 10 метров вниз по ингредиенту стока. На третьей свалке было взято только три пробы, так как болотная местность и территория, заставленная гаражами, не позволила взять больше проб.

В результате работы были получены следующие результаты. Исследования почвы на городской свалке в п. Черкассы показали: на первом участке содержание хлорид-ионов Cl- во всех пробах оставалось в пределах сотых долей на 100 г почвы, содержание сульфат-ионов SO42– во всех пробах оставалось в пределах десятых долей на 100 г почвы.

На втором участке содержание хлорид-ионов изменялось от сотых долей на 100 г почвы (1 и 2 пробы), до тысячных долей (3,4,5 пробы). Содержание сульфат-ионов изменялось от десятых долей на 100 г почвы (1 и 2 пробы) до тысячных долей (3,4,5 пробы). 

При анализе свалки в микрорайоне Затон получили следующие результаты: на первом участке содержание хлорид-ионов изменялось от сотых долей на 100 г почвы(2 проба), до тысячных долей (1,3,4,5 пробы). Содержание сульфат-ионов оставалась равной сотым долям на 100 г почвы во всех пробах.

На втором участке содержание хлорид-ионов изменялось от сотых долей на 100 г почвы (1 и 5 пробы), до тысячных долей (2,3,4, пробы). Содержание сульфат-ионов изменялось от десятых долей на 100 г почвы (1 проба) до сотых долей (2,3,4,5 пробы). 

Анализ почвы со свалки, расположенной рядом с ТЭЦ №2, показал содержание хлорид-ионов равным сотым долям на 100 г почвы во всех трёх пробах, а содержание сульфат-ионов ровнялось сотым долям на 100 г почты также в трёх пробах. 

Выводы. Загрязнение хлорид-ионами и сульфат-ионами наблюдается на свалках и изменяется по ингредиенту стока вниз по склону, что свидетельствует о вымывании в результате стока. Кроме этого наглядно видно, что загрязнения характеризуют сами свалки и по ним можно определить её возраст, интенсивность загрязнения, мероприятия, которые были направлены на их оптимизацию, а также условия территории, влияющие на распространения загрязнения и связанные с ингредиентом стока.

Элементный состав и функциональные группы гуминовых кислот некоторых почв ЦЛГПБЗ
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Изучение гуминовых кислот (ГК) представляет собой актуальную задачу ввиду их особой роли в формировании почвенного гумуса и плодородия почв. От состава и свойств гумуса зависят многие свойства почвы.

Задача этой работы – охарактеризовать свойства гуминовых кислот, выделенных из наиболее распространённых почв Центрально-Лесного природного государственного биосферного заповедника (ЦЛГПБЗ, Тверская область, Нелидовский район) по элементному составу и количеству кислых функциональных групп (методом обратного потенциометрического титрования).

Объектами исследования являются препараты гуминовых кислот, выделенных из горизонтов L, F, H, AE, E палевоподзолистой почвы, горизонтов L+F, A1, A1B, Bg луговой перегнойно-глееватой почвы и горизонтов H, T1+T2, Eih, E, Ecn белоподзолистой почвы.

На основания полученных данных прослеживаются некоторые тенденции в изменении структуры ГК при движении вниз по профилю. Полученные данные согласуются с теорией Александровой. Так, при движении вниз по профилю наблюдается постепенное снижение содержания углерода и уменьшение степени бензоидности, что является косвенным свидетельством замедления процессов гумификации. Интересные закономерности прослеживаются для отношения C:N. Этот показатель существенно варьирует для ГК исследованных почв. Наибольшие значения наблюдаются для ГК луговой перегнойно-глееватой почвы, что является следствием преобладания богатого азотом лиственного опада в неморальном фитоценозе.

По общему содержанию кислых функциональных групп чёткой тенденции не наблюдается, однако обращает на себя внимание изменение соотношения карбоксильных и фенольных групп. По Александровой, в ходе гумификации количество карбоксильных групп нарастает, а фенольных, наоборот, падает. По этому показателю чётко выделяются верхние минеральные (подподстилочные) горизонты всех изученных почв.

Работа по изучению ГК почв ЦЛГПБЗ на данный момент не закончена, здесь представлена лишь её часть. Следует отметить, что не смотря на более чем семидесятилетнюю историю почвенных исследований в ЦЛГПБЗ, данных по ГК наработано очень мало, тем более, не делалось попыток проследить изменение свойств ГК по профилю. Полученные данные в совокупности с другими показателями, позволяют выявить тенденции в ходе гумификации органического вещества в различных горизонтах почв.

Продуктивность озимой пшеницы при использовании различных удобрений в почвенных условиях Нижнего Дона
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В Ростовской области, как известно, преобладающим типом почв являются южные и обыкновенные карбонатные черноземы, которые характеризуются как плодородные. Они достаточно обеспечены усвояемыми формами азота и средне или низко обеспечены подвижным фосфором, тогда как содержание калия – повышенное, поэтому калийные удобрения при среднем и повышенном содержании обменного калия в почвах области, как правило, слабо влияют на урожайность озимой пшеницы. Но при высоких урожаях потребность в калии немалая, в связи с чем наибольшая продуктивность культур достигается при внесении полного минерального удобрения. 

Целью работы было изучение особенности влияния удобрений на продукционные показатели озимой пшеницы с учетом почвенных условий Ростовской области для экологически обоснованного выращивания этой культуры.

Для достижения поставленной цели был проведен полевой опыт на черноземе обыкновенном карбонатном на территории УОХ «Недвиговка». Почва опытного участка - чернозем обыкновенный среднемощный карбонатный тяжелосуглинистый на лессовидном суглинке. Содержание карбонатов в пахотном слое составляло 1,77%, рН – 7,48. Уровень залегания подземных вод 5-6 м. Содержание аммиачного азота в слое 0–20 см - 18,04 мг/кг почвы, нитратного – 15,1 мг/кг почвы, обменного калия 449 мг/кг почвы. Количество подвижного фосфора по Мачигину составляло 8,86 мг/кг почвы. 

Объектом исследований были растения озимой пшеницы сорта Зерноградка-11.

Общая площадь делянок - 3750 м2, учетная – 50 м2. Предшественник - чистый пар. Сравнивалась эффективность классического удобрения «Нитроаммофоска» (НАФК) и нового удобрения «Кемира листовое». Удобрения вносили согласно следующей схеме: 1. Контроль, 2. N60P60K60 (НАФК), 3. N30P30K30 «НАФК», 4. N60P60K60 «Кемира листовое», 5. N30P30K30 «Кемира листовое».

Результаты исследований продуктивности озимой пшеницы показали изменение урожайности по вариантам опыта. Максимальный урожай соломы был отмечен в контрольном варианте (81,8 ц/га), а урожай зерна 42,4 ц/га в 4 варианте при внесении удобрения «Кемира листовое» в дозе 60 кг д.в./га, где сбор зерна на 10,4 ц больше, чем на контроле. Следует так же отметить тот факт, что при внесении удобрений наблюдается увеличение урожая зерна и уменьшение количества побочной продукции по сравнению с контролем. Так, на контрольном варианте на 1 ц зерна приходится 2,56 ц соломы, а при внесении удобрения НАФК уменьшается до 1,76 (вариант 3). Минимальное соотношение зерно/солома (1,30) зафиксировано в 5 варианте.

Таким образом, удобрение «Кемира листовое» оказывает больший положительный эффект на продуктивность озимой пшеницы в почвенных условиях Ростовской области.

Влияние длительного применения возрастающих доз удобрений на состояние цинка в системе почва-растение
Борисов Владимир Федорович
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Цинк играет важную роль в большинстве физиологических и биохимических процессов растений. Основным объектом, служащим источником цинка для растений, является почва. В данной работе исследуется влияние длительного применения возрастающих доз минеральных удобрений на состояние цинка в системе почва-растение.

Объектами исследований являлись дерново-подзолистая тяжелосуглинистая почва с длительного опыта Долгопрудной агрохимической опытной станции и растения подсолнечника. Опыт проводится с возрастающими дозами удобрений.

В образцах почвы определяли: актуальную кислотность – потенциометрически по методу Соколова, гидролитическую кислотность – по методу Каппена, подвижный фосфор и калий – по методу Кирсанова. Валовое содержание Zn в почве определяли эмиссионным спектральным методом. В вытяжках из почв Zn определяли атомно-абсорбционным методом на приборе ААS 30. Определение потенциальной буферной способности в отношении Zn основывалось на методике, разработанной Г.В. Мотузовой.

Буферная способность (ПБС) почв по отношению к какому-либо элементу является интегральной оценкой его подвижности, так как определяется, с одной стороны, запасом подвижных соединений элемента, с другой – концентрацией этого элемента в почвенном растворе. Были получены параметры ПБС для почвы контрольного варианта и почвы тройной дозы NPK, как наиболее контрастных. ПБС почвы с вариантом внесения 3 NPK, равная 15, более чем в 4 раза меньше ПБС почвы контроля, равной 66. В варианте длительного внесения удобрений, поступление даже небольших количеств Zn приведет к увеличению содержанию доступных растениям форм элемента, по сравнению с вариантом контроля. Результаты определения ПБС свидетельствуют о том, что увеличение подвижных соединений цинка в почве варианта внесения 3 NPK может быть связано не только с процессами внутрипочвенного выветривания, но и с возможностью участия в этом процессе атмосферных поступлений элемента.

В целом, исходя из результатов, можно сделать ряд выводов. При длительном применении возрастающих доз минеральных удобрений увеличивались показатели кислотности, содержания подвижного Р и К. Длительное систематическое применение минеральных удобрений приводило к снижению валового содержания Zn в почве. Максимальное увеличение содержания подвижных форм элемента наблюдается при максимальной дозе внесения удобрений. Содержание и вынос Zn растениями увеличивались с возрастанием применяемых доз удобрений.

Изменение микрофлоры чернозема обыкновенного Ростовской области под действием пестицидов
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Интенсивная химизация в сельском хозяйстве приводит к существенному загрязнению природной среды. Важнейшую роль в создании почвенного плодородия и оптимизации условий вегетации растений играют почвенные микроорганизмы. Поэтому основная цель работы — выявить изменение микрофлоры чернозема обыкновенного при его загрязнении разными дозами современных пестицидов различной направленности. Почва была подвергнута загрязнению пестицидами с внесением трех доз: 12500 мг/кг, 1250 мг/кг, 12,5мг/кг. Срок инкубации 14 суток. Загрязнение осуществляли современными пестицидами. Золон - контактно-кишечный инсектицид. Пума+ - высокоселективный гербицид против широкого спектра злаковых сорняков. Икарус - системный фунгицид лечебного и защитного действия. Показатели: токсичность для чистых культур микроорганизмов, численность почвенных микроскопических грибов, азотфиксаторов. Использовали метод наложения дисков на газоны чистых культур почвенных микроорганизмов. Численность микроорганизмов определяли методом посева на твердые питательные среды: микроскопических грибов - на кислую среду Чапека, гетеротрофных бактерий - на МПА, азотфиксаторов - на среду Эшби (Казеев, 2003). В результате было установлено, что исследуемые препараты оказывают выраженное подавляющее действие на чистые культуры почвенных микроорганизмов. Особенно сильно выражено угнетающее влияние пестицидов на микроскопические грибы рода Aspergillus и бактерии рода Micrococcus. Бактерии рода Bacillus оказались устойчивее. Во всех случаях наблюдалась прямая зависимость воздействия от применяемой дозы. Исследуемые пестициды не токсичны для азотфиксирующих бактерий. Исключение составил лишь Икарус при максимальной дозе, подавив численность азотфиксаторов почти на 50% от контроля. Полученные данные аналогичны данным полученным при внесении пестицида не в почву, а в питательную среду Эшби. Микроскопические грибы оказались наиболее чувствительными. Загрязнение всеми препаратами пестицидов приводило к значительному снижению численности грибов. По степени угнетающего воздействия препараты можно расположить в убывающем порядке Золон > Икарус > Пума+. Проведенные исследования не выявили существенного негативного воздействия исследуемых пестицидов на биологические свойства чернозема обыкновенного Ростовской области. При этом пестициды достаточно токсичны для чистых культур основных групп микроорганизмов. Почвенные микроскопические грибы являются более чутким индикатором пестицидного загрязнения по сравнению с бактериями. Используемые препараты пестицидов не токсичны для азотфиксирующих бактерий, но подавляют численность почвенных микроскопических грибов.
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Цель работы: изучить состав и содержание алифатических и полиароматических углеводородов в почвах Национального Парка «Лосиный остров», расположенных на различных расстояниях от Московской кольцевой автодороги. 

Объекты исследования. В зоне отчуждения МКАД были отобраны почвы, которые можно отнести к типу конструктоземов. Также отбирали образцы почв лесной зоны парка «Лосиный остров», относящиеся к типу дерново-глубокоподзолистых почв. Точки отбора располагались на расстоянии 30, 80, 250, 500 и 1000 м от полотна дороги. Методы исследования. Определение содержания н-алканов проводили методом газожидкостной хроматографии. Количественное содержание н-алканов определяли на газовом хроматографе Agilent 6890N. Полициклические ароматические углеводороды определяли методом обратнофазной хроматографии высокого давления на жидкостном хроматографе Agilent 1100.

Результаты и обсуждение. Содержание н-алканов в почвах у полотна дороги 10-25 мг/кг. Суммарное содержание н-алканов в почве повышается в 2-3 раза на границе зоны отчуждения МКАД и лесного массива парка (30 м), затем снижается по мере удаления от дороги. При увеличении расстояния от полотна дороги в составе алканов снижается доля углеводородов с четным количеством углеродных атомов и доля легких н-алканов, имеющих преимущественно нефтяное происхождение. Суммарное содержание ПАУ широко варьирует в почвах, отобранных вдоль дороги (0,5-3 мкг/г). Для почв под лесной растительностью, примыкающих к зоне отчуждения МКАД, было получено наиболее высокое суммарное содержание ПАУ. По мере удаления от дороги содержание ПАУ в верхних слоях почвы снижается, затем наблюдается повышение содержания полиаренов до величин, соизмеримых с полученными для почв импактной зоны. Для точек, расположенных за МКАД в областной части парка, наблюдалось более высокое по сравнению с городской частью содержание углеводородов в верхних слоях почв. Это может быть связано с преобладанием в этой части Москвы ветров западных и юго-западных направлений, что приводит к более интенсивному сносу с дороги техногенных загрязняющих веществ в сторону областной парковой зоны.

Динамика агрохимических показателей выщелоченного чернозема при применении различных форм азотных удобрений в ранневесеннюю подкормку озимой пшеницы
Бузов Виталий Андреевич 
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Преимущество той или иной формы азота в питании растений зависит от условий выращивания. Универсальность традиционно применяемой в подкормку озимой пшеницы аммиачной селитры позволяет нивелировать их. Использование качественно новых форм азотных удобрений, отличающихся от традиционных высокими технологическими и физико-химическими свойствами, но в то же время меньшим содержанием действующего вещества, требует научного обоснования [1-3].

Методика. Исследования проводились на черноземе выщелоченном в условиях опытной станции Ставропольского госагроуниверситета, расположенной в зоне неустойчивого увлажнения. Объект исследований – озимая пшеница сорта Старшина в повторном посеве. В однофакторном опыте с 4-х кратной повторностью в течение 2-х лет исследований относительно контроля изучалось влияние подкормок следующими удобрениями: аммиачная селитра, аммиачная селитра с добавкой фосфогипса (Nааф), известково-аммиачная селитра (Nиас), мочевина (Nм), мочевина с лигногуматом (Nм+гум.) и КАС. Подкормки проводились вслед за фиксацией ВНВВ в дозе 30 кг/га д.в. Определение нитратов проводили ионометрическим методом (ГОСТ 26951-86), аммонийного азота – колориметрированием с реактивом Несслера (ГОСТ 26107-84), pH – в водной вытяжке. 

Результаты. Наибольшее содержание минерального азота в почве под озимой пшеницей наблюдалось на вариантах с удобрениями пролонгированного действия: Nиас и Nааф, где в среднем за вегетацию разница по отношению контролю составляла 4,1 и 3,4 мг/кг соответственно. Применение Naa и Nааф способствовало существенному подкислению реакции почвенного раствора на протяжении вегетации культуры, и разница с фоном составляла 0,04-0,12 ед., а внесение Nm, Nм+гум и Nиас - несущественному подщелачиванию (до 0,08 ед.) или стабилизации pH по сравнению с показателями контроля. Все изучаемые формы азотных удобрений способствовали существенному увеличению урожайности зерна, и разница с контролем составляла 2,1-8,8 ц/га. Максимальную продуктивность обеспечивала Nм+гум. (51,5 ц/га), при этом другие формы (Nм, Nиас и Nаа) несущественно уступали ей. Внесение Nааф способствовало получению минимальной прибавки в урожайности пшеницы – 2,1 ц/га.
Заключение. Новые формы азотных удобрений способствуют пролонгации использования азота, а по эффективности не уступают традиционным. Существенное влияние на реакцию почвенного раствора оказывает Naa и Nааф.
Особую благодарность выражаю научному консультанту, доктору сельскохозяйственных наук, профессору Есаулко А.Н., за его помощь в подготовке и проведении научных исследований.
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Введение. Наличие разных фракций тяжелых металлов (ТМ), отличающихся как по подвижности и биологической доступности, так и по механизмам закрепления в почве, предполагает их детальное изучение. Наиболее распространенными методами изучения форм соединений ТМ в почвах является методы последовательного экстрагирования, которые основаны на извлечении из почвы ТМ, связанных с различными почвенными компонентами. Цель работы – изучение фракционного состава Zn в почве, находящейся в зоне воздействия Новочеркасской ГРЭС.

Объекты и методы исследований. Для исследования отбирались почвенные образцы мониторинговой площадки, расположенной на расстоянии 1,6 км в северо-западном направлении от Новочеркасской ГРЭС и представленные черноземом обыкновенным карбонатным среднемощным малогумусным тяжелосуглинистым на лессовидных суглинках. Фракционирование ТМ в почве проводилось по методу Миллера (Miller et al, 1986), извлекающий следующие формы металлов: водную (экстракция дистиллированной водой), обменную (0,5 М Са(NO3)2), кислотную (0,44 M CH3COOH + 0,1 M Ca(NO3)2), связанную с оксидами Mn (0,1 M NH2OH×HCl + 0,01 M HNO3), органическую (0,1 M Na4P2O7), связанную с аморфными (0,175 M (NH4)2C2O4 + 0,1 M H2C2O4) и кристаллическими оксидами Fe (0,175 M (NH4)2C2O4 + 0,1 M H2C2O4 (ультрафиолет)) и остаточные нерастворимые формы (связанные с алюмосиликатами).

Результаты исследований. Сумма фракций, которая характеризует общее содержание элементов в почве, для Zn несколько выше его предельно допустимого содержания (ПДК Zn = 100 мг/кг). В первичных и вторичных минералах остаточной фракции удерживается большая часть Zn (табл. 1). Доля металла в остаточной фракции равна 55%. Хорошо выраженными являются фракция Zn, связанного с несиликатными соединениями железа (9 и 4%), и кислоторастворимая фракция (14%), то есть Zn достаточно активно адсорбируется на поверхности аморфных оксидов и гидроксидов железа и карбонатов. Содержание Zn в составе кристаллического железа меньше, чем аморфного (в 1,25-2,3 раза по абсолютному содержанию). Содержание Zn в составе фракции, связанной с оксидами Mn, незначительно (3%). Фракция Zn, связанная с органическим веществом, по содержанию уступает фракции, связанной с минеральными компонентами (6%). Отмечается довольно значительное количество обменных форм Zn в почве, которые вместе с водорастворимыми составляют 10%. Таким образом, загрязнение почвы Zn под влиянием аэрозольных выбросов отразилось на увеличении подвижности металла в почве.

Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства образования и науки Российской Федерации по проекту № 2.1.1/3819.
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Таблица 1.
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Анализ распределения величин магнитной восприимчивости в почвах в связи с палеокриогенезом
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Влияние палеокриогенеза на почвы проявляется на разных уровнях структурной организации, цель данной работы – оценка распределения и варьирования величин магнитной восприимчивости (МВ) в профилях почв в связи с палеокриогенезом.

Объекты исследования: разрез-траншея 1-2009 (Тульская обл.); разрез 3-2009 (Чувашия). Измерение величин МВ профилей проводилось каппаметром KT-6 в узлах регулярной сетки с размерами ячеек 20×20 см, обработка измерений – в программе Excel, а построение вариограмм – в Surfer.

Детальный морфологический анализ профиля разреза 1-2009, вскрывающего обе части палеокриогенного комплекса – блочное повышение и межблочье, показал существенные различия между ними. Характер различий выражается в наличии или отсутствии отдельных морфологических признаков (генетических горизонтов), в их форме и степени выраженности. Одной из особенностей данного профиля является наличие в районе межблочья крупного клиновидного грунтового образования, которое и обуславливает палеокриогенный полигонально-блочный микрорельеф.

Распределение величин МВ в ненарушенной почве сильно варьирует в вертикальном направлении (V=30-44%), высокие значения приурочены к верхним горизонтам современного чернозема, а в целом она закономерно уменьшается с глубиной. Сравнение коэффициентов вариации в пределах постоянных глубин показывает незначительную изменчивость МВ с поверхности и в погребенной почве (V<10%) и значительную в подгумусовой части профиля современного чернозема (V>20%). Незначительная изменчивость объясняется однородностью гумусовых горизонтов, а увеличение вариабельности – языковатостью их нижней границы. На глубине 175-210 см, на общем, достаточно однородном фоне на вариограмме хорошо проявляются области субгоризонтального распространения. В данном случае МВ диагностирует погребенную почву. Еще одно проявление неоднородности – характер нижней границы гумусового горизонта – она опускается от блочного повышения к межблочью.

Таким образом, анализ изменчивости величин МВ в горизонтальном и вертикальном направлениях представляет интерес, как в теоретическом отношении (теории почвенной неоднородности), так и прикладном – является составной частью комплекса палеопедологических методов реконструкций. Выявленные различия в пространственной изменчивости МВ во многом связаны с наличием палеокриогенных признаков – в изученных почвах она хорошо диагностирует фрагменты палеопочв (гумусовые прослои), реликты палеокриогенеза и выходы коренных пород.

Работа выполнена под научным руководством д.б.н., профессора В.М. Алифанова и при финансовой поддержке РФФИ (проект № 08-04-00331).
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Состояние и режим калия в горизонтах почв тесно связаны с минералогическим и гранулометрическим составом почвообразующих пород. Содержание калия в почве, в основном, определяют полевые шпаты, слюды, иллит и другие минералы. 

Объект исследования - бурозёмы разных экосистем. Определялись формы калия: обменный по Кирсанову (0,2 н. HCl), обменный по Масловой (1 н. CH3COONH4), необменный по Пчелкину (2 н. HCl); валовой по Смитту (спекание почвы с карбонатом кальция и хлоридом аммония). 

Профильное распределение различных форм калия в горных буроземах показывает результат действия всех элементарных почвенных процессов в эколого-ландшафтных условиях, которые могут влиять на перераспределение этого элемента. Выявлено, что валовое содержание калия слабо изменяется по профилю, но имеет четкий максимум в материнской породе. Данный факт подтверждает решающее значение для количества калия в почве состав почвообразующих пород. 
Характер профильных изменений необменного калия в целом близок к валовому. Однако дифференциация количества необменного калия по профилю существенно больше, с четким максимумом в нижней части профиля, то есть также зависит от состава почвообразующих пород. 

Обменные формы калия (по Масловой и Кирсанову) отличаются по профильной динамике. Чаще содержание обменных форм калия уменьшается в переходных горизонтах и растет к материнской породе или к нижним переходным горизонтам. Такая их дифференциация лучше согласуется с профильными изменениями кислотности почв, что свидетельствует о большем влиянии физико-химических показателей буроземов на обменные формы калия. С учётом результатов кластерного анализа, можно говорить о большей динамике обменных форм калия и их мультиколениарной зависимости: безусловное влияние имеет литологической состав, но возрастает роль обменных процессов почвообразования и связанных с ними показателей почв. 

Для подтипов буроземов наблюдается равномерное профильное распределение обменного калия по Кирсанову. Только для буровато-подзолистой почвы (пастбище) увеличивается его содержание в материнской породе. Аналогичная ситуация наблюдается для обменного калия по Масловой, хотя его содержание, по сравнению с обменным по Кирсанову, вдвое больше. Количество необменного калия также увеличивается вниз к материнской породе. Распределение валового калия в большинстве случаев достаточно равномерное и напоминает такое же для горных буроземов. 

Таким образом, для исcледованых буроземов наблюдается существенная дифференциация форм калия по профилю.

Допустимые пределы потерь дерново-подзолистых почв Московской области
Васильев Павел Александрович
Аспирант

Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, Факультет почвоведения, Россия, Москва

E-mail: gendze@yandex.ru
Для оценки интенсивности смыва почвы и выбора необходимого для данных природных условий комплекса противоэрозионных мероприятий необходимо разработать допустимые пределы смыва почвы. Подобно другим экологическим нормативам, их можно разделить на три временные категории: оперативную, перспективную и ноосферную. Очевидно, что при разработке любых экологических нормативов должна учитываться в той или иной мере и экологическая возможность осуществления мероприятий по её достижению. При этом, с повышением временной категории, пределы должны все менее зависеть от экономических условий. 

Исходя из этих соображений были рассчитаны допустимые пределы потери дерново-подзолистых почв Московской области, на примере УОПЭЦ МГУ «Чашниково». Для расчетов была использована гумусовая модификация уравнения Скидмора, которая учитывала такие переменные, как скорость накопления гумуса (в т/га/год), средняя интенсивность смыва гумуса на пашне (т/га в год), текущий, критический (допустимый минимум) и оптимальный запасы гумуса в слое почвы (т/га).

Для целей исследования на опытных участках были заложены по 2 почвенно-эрозионных профиля на склонах северо-восточной экспозиции, сделаны соответствующие почвенные разрезы и отобраны образцы дерново-подзолистых почв для лабораторных анализов. Используя полученные данные, были рассчитаны допустимые пределы потери почв для 3 типов севооборотов: № 1 зерно-травяно-пропашного (40% полей занято зерновыми, 40% - многолетними травами и 20% - картофелем), № 2 зерно-травяного (62,5% - зерновые, 25% - многолетние травы, 12,5% - однолетние травы), № 3 почвозащитный (50% полей - зерновые, 50% - многолетние травы). Все варианты были рассчитаны как для нормально, так и для интенсивного фона земледелия. Расчеты показали, что допустимые пределы потери дерново-подзолистых почв (т/га/год) составляют: на нормальном фоне земледелия, в севообороте № 1 - для несмытой почвы 4,7, для слабосмытой - 4,1, и для среднесмытой - -1,2; в севообороте № 2: для несмытой почвы 8,9, для слабосмытой - 8,3 и для среднесмытой - 4,4; и в севообороте № 3 - для несмытой почвы 10, для слабосмытой - 8,8 и для среднесмытой - 7,6. При интенсивном фоне земледелия, в севообороте № 1 - для несмытой почвы - 5,4, для слабосмытой - 4,9, и для среднесмытой - -0,8; в севообороте № 2: для несмытой почвы 9,7, для слабосмытой - 9,0 и для среднесмытой - 7,3; в севообороте № 3 - несмытой почвы 10, для слабосмытой - 9,6 и для среднесмытой - 8,5.

Работа выполнена в рамках гранта РФФИ № 09-05-00770а.
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В данной работе представлен анализ информации о тукосмесях, их применении, производителях и основные тенденции на рынке минеральных удобрений России.

Тукосмеси являются одним из видов комплексных удобрений, которые получают сухим смешиванием компонентов минеральных удобрений, содержащих азот, фосфор, калий, а также микроэлементы. Соотношение компонентов в тукосмеси зависит от свойств почвы, запланированного урожая, потребностей культур. К преимуществам использования тукосмесей относятся: высокая урожайность культур, высокая окупаемость вложений, хорошее качество продукции, поддержание оптимального для растений баланса питательных веществ в почве. Экономия денежных и трудовых ресурсов при применении тукосмесей составляет 20-40%.

Полевые опыты, проведенные в 2007 году ОАО «МХК «ЕвроХим» показывают, что по ЮФО наибольшая урожайность получена по тукосмесям, созданным на основе анализа почв. В Краснодарском крае (центральной и северной зонах) урожайность сахарной свеклы с применением тукосмеси превышала контроль на 30%. В целом по югу урожайность кукурузы при применении тукосмесей превышала контроль от 32,5 до 36,4%. По лесостепной зоне Ставропольского края урожаи составили от 89 до 98 ц/га при урожайности на контроле 59,3 ц/га. Содержание крахмала по всем удобренным вариантам превышало 76%, а на варианте без удобрений содержание крахмала было ниже на 4%. Урожайность подсолнечника была наиболее высокой при применении тукосмесей, где превышение контроля составило от 28 до 30%. Наиболее высокий уровень урожайности был достигнут в лесостепной зоне Ставропольского края и составил 35-36 ц/га, при урожайности на контроле 27ц/га. Содержание масла в семенах по всем удобренным вариантам превысили 42%, на неудобренном варианте на 3,5% ниже.

На российском рынке тукосмеси начали появляться в конце 1990-х – начале 2000-х. Их производство организовано в Подмосковье, Орловской, Нижегородской, Белгородской, Курской и Калининградской областях, а также в Башкортостане и Татарстане. Основные компании производители - это ЗАО «ФосАгро», МХК «Еврохим» «Акрон», ООО «Уралим», «Агрохимцентр», ЗАО «Агросоль», ООО «Арви NPK».

Таким образом, туковые смеси содержат элементы питания в количествах, отвечающих климатическим условиям и потребностям культуры, имеют хорошие физические и химические свойства и экологическую безопасность. Поэтому туковые смеси являются наиболее экономически эффективными минеральными удобрениями.

Молекулярно-экологический анализ нитрифицирующих бактерий и архей дерново-подзолистой почвы
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Целью данной работы является оценка состава сообщества нитрификаторов дерново-подзолистой почвы разных экосистем с применением методов детекции нитрификаторов. Для этого были поставлены следующие задачи: получение ДНК из почвенных образцов, освоение метода амплификации с функциональными генами бактерий и архей, выделение и поддержка накопительных культур. Объектами исследования были почвенные образцы из леса и агроценоза. В ходе работы отработаны методы детекции нитрификаторов и показано, что автотрофную нитрификацию осуществляют протеобактерии и кренархеоты.
Особенности почвообразования на техногенных ландшафтах южного Кузбасса
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Развитие техногенных ландшафтов определяется факторами техногенеза, который по темпам и скорости доминирует над природным почвообразованием и приводит к формированию специфических почвенных структур. Объектом исследования выбраны породные самозарастающие отвалы угольных разрезов (возраст 10-25 лет) с целью изучения специфики почвообразования. Закладывались почвенно-географический профиль и почвенные разрезы. Температуры почв фиксировались автономными регистрами (термохрон DS1921G-FS), определялся гранулометрический состав, содержание гумуса и влаги. 

Было установлено, что основу почвенного покрова исследуемых отвалов, по классификации почв техногенных ландшафтов ИПА СО РАН (2004 г.), составляют эмбриоземы: инициальный, органо-аккумулятивный, дерновый, гумусо-аккумулятивный. Содержание гумуса и распределение его по профилю является характерным показателем динамики почвообразовательного процесса. В инициальных эмбриоземах органогенные горизонты отсутствовали (содержание гумуса на глубине 0-5 см 0,7%), в органо-аккумулятивных - 4,2%, в дерновых - 4,6%, гумусо-аккумулятивных - 6,8%. На глубине 20-25 см содержание гумуса выровнялось по всем типам эмбриоземов и составило в среднем 0,7%. Высокое содержание углерода в дерновых и гумусо-аккумулятивных эмбриоземах указывает на преобладание процессов гумификации и аккумуляции. 

Оценивались гидротермические условия эмбриоземов. Наименьшее количество влаги отмечено в инициальных и органо-аккумулятивных эмбриоземах, что связано с низким содержанием в мелкоземе илистой фракции и провальной водопроницаемостью. Биологически активные температуры были самые высокие у инициальных эмбриоземов (>10000оС), что характерно для почв тропических поясов. Высокие температуры и низкое содержание влаги являются лимитирующими факторами для развития растительности и почв, поэтому почвообразовательные процессы тормозятся на неопределенное время. При благоприятных гидротермических условиях эмбриоземы эволюционируют по ряду: инициальные – органо-аккумулятивные – дерновые – гумусо-аккумулятивные в течение 20 лет. 

Выражаю благодарность своему научному руководителю - кандидату биологических наук, доценту кафедры ботаники Кузбасской государственной педагогической академии Подурец Ольге Ивановне за помощь в написании работы и в проведении исследований.
Оценка безопасности применения генетически модифицированных организмов и их влияние на экосистему почвы на примере Bt-токсинов
Волков Николай Сергеевич
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Современная резкая интенсификация сельского хозяйства и применение в различных его отраслях биотехнологий постепенно приводят к генетической эрозии почвы.

Основываясь на научных достижениях в области биотехнологий и микробиологии почв, было выявлено несколько рисков, которым подвержен плодородный слой почвы в случае дальнейшего применения генетически модифицированных продуктов. Основной теоретической базой стали исследования ученых России, Украины и США. Для оценки безопасности использования ГМО рассматривалось непреднамеренное влияние Bt-токсинов (в частности, Bacillus thuringiensis), накапливающихся в почве при культивировании коммерциализированных Bt-культур, на почвенные организмы и процессы. Цель исследования - установление взаимосвязи между генно-модифицированными культурами и почвенными экосистемами. Данный вопрос рассматривался в контексте изменений биологического разнообразия и определения обратимости таких эффектов, как накопление токсинов и изменение структуры сообществ населяющих почву организмов.

Проведенное исследование выявило, что основным резервуаром Bt-токсинов в почве являются корни Bt-кукурузы. Результаты оценки сохранности и биологической активности токсинов, проводимые в рамках полевых испытаний, варьируются от «признаки наличия токсинов в почве после культивирования Bt-культур отсутствуют» до «по окончании полевых испытаний Bt-токсины обнаруживаются в следовых количествах». Наблюдения, полученные при коммерческом культивировании, свидетельствуют о том, что в естественных условиях Bt-токсины быстро разрушаются. Несмотря на то, что оценка степени устойчивости Bt-токсинов в различных работах варьирует от нескольких часов до нескольких месяцев, полученные результаты не являются взаимоисключающими. Большинство из описанных несоответствий можно объяснить использованием разных параметров и особенностями планирования экспериментов. Было установлено, что кроме условий окружающей среды, зависящих от сезона и региона, скорость деградации и сохранность Bt-токсинов зависят от огромного количества факторов, в том числе от типа токсина, культивируемого сорта, биотической активности, типа почвы и метода обработки почвы. В целом представленные результаты свидетельствуют об экспоненциальном характере деградации Bt-токсинов. Устойчивость Bt-токсинов и сохранение ими инсектицидных свойств частично могут быть обусловлены их связыванием с поверхностно-активными глинистыми частицами.

Несмотря на множество преимуществ, которые дает применение генетически модифицированных микроорганизмов, существует определенная обеспокоенность тем фактом, что ГМО могут оказывать непосредственное влияние на почву за счет, в частности, горизонтального переноса генов.

О соответствии структуры и функционирования лесных подстилок
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Введение. Вопрос о соответствии структуры и функционирования наземного детрита фактически, о соотношении мощности подстилок и ее функционального соответствия, отражаемого параметрами дыхания. 

Объекты и методы. Объектами нашего исследования выбраны Архангельская, Вологодская и Костромская области. Составлена база данных по морфологии подстилок для последующего отражения их на карте. Составление базы данных выполнено путем сбора материала по разным литературным источникам и собственным данным.

Результаты. В свое время Б.Г. Розанов в своей фундаментальной монографии (Б.Г. Розанов, 1985 г.) ограничил мощность подстилки до 15 см. Создание базы данных по мощности подстилок для различных районов Русской Равнины показало, что максимальная мощность подстилки, обнаруживаемая для торфяных подзолов в среднем, составляет около 15 см и фактически представляет собой современную зону преобразования органического вещества. Если в почвах торфяного типа к современной зоне преобразования органического вещества отнести самые верхние торфяные горизонты, то окажется, что эта величина того же порядка, что и для подстилок вне зоны гидроморфизма. Оказалось, что эти же величины для верхних торфянистых горизонтов приводят независимо друг от друга В.Д. Васильевская для Западного Таймыра и Н.А. Караваева для тундр Якутии. В последних работах В.А. Таргульяна, В.В. Горячкина и Н.А. Караваевой также подчеркивается, что мощность органогенных горизонтов колеблется в тундровых почвах в этом же диапазоне. Более того, исследование погребенных органогенных горизонтов, описываемых у фронта мерзлоты и называемых латеральными в силу их происхождения в довольно широком климатическом диапазоне от Таймыра до Колымских тундр и имеющих голоценовый возраст, показывает, что их мощность также составляет 15 см. Можно предположить, что и в течение голоцена процессы деструкции органического вещества шли с той же напряженностью, которую мы наблюдаем сегодня. 

Заключение. Полученные материалы позволяют выдвинуть предположение об инвариантности современной зоны максимального преобразования органического вещества независимо от принадлежности к климатической зоне. Более того, такая гармония мощностей касается не только процессов, происходящих на уровне подстилок, но и осуществляющихся на других уровнях организации биосферы. Речь идет о торфах. Согласно современным данным мощность торфов довольно однотипна для разных континентов и составляет в среднем 5-6 метров. Таким образом, явно напрашивается тезис об определенном уровне гармонии организации процессов синтеза и деструкции органического вещества.

Повышение плодородия почв с помощью жидких органических удобрений и отходов свеклосахарного производства
Выборова Оксана Николаевна, Кижапкин Сергей Павлович
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Плодородие почвы есть не что иное, как ее способность одновременно обеспечивать растения водой, необходимыми элементами питания, воздухом, а также создавать для них благоприятные условия для роста и развития, итогом которых является урожай растений. 

Нехватка традиционных форм органических удобрений заставляет искать новые виды органических материалов и включать их в современные агротехнологии. Один из них – органоминеральные удобрения (гуматы). Гуматы способствуют росту численности споровых бактерий, плесневых грибов, актиномицетов, целлюлозных бактерий. Численность последних на опытных участках, обработанных гуматом, возросла в 2-5 раз по сравнению с контролем. В результате разложение органических и древесных остатков (целлюлозы, гемицеллюлозы, протеинов, лигнина) протекает более интенсивно, ускоряются процессы гумификации, почва обогащается гумусом. Вновь образованный гумус обладает высокой биологической активностью, наличие его улучшает физические и химические свойства почвы. Внесение гуминовых удобрений улучшает физические, физико-химические свойства почв, ее воздушный, водный и тепловой режим. Гуминовые кислоты вместе с минеральными и органоминеральными частицами почвы образуют почвенный поглощающий комплекс, обуславливающий ее поглотительную способность. Внесение гуминовых удобрений приводит к тому, что гумусовые вещества, обволакивая, склеивая между собой минеральные частицы почвы, способствуют созданию очень ценной водопрочной комковато-зернистой структуры, улучшающей водопропускную и водоудерживающую способность почв, ее воздухопроницаемость. 

Наряду с повышением эффективности свеклосахарного производства все большее значение приобретают проблемы рационального использования его побочных продуктов и многотоннажных отходов.

Дефекат является отходом производства сахара. Дефекат содержит в основном углекислый кальций CaCO3 – 60-85% на сухое вещество, до 15% органического вещества, 0,7-0,8% азота, 0,2-0,9% фосфора и 0,5-1,0% калия. 

Внесение дефеката в почву способствует улучшению ее структуры, повышает активность ферментов, увеличивает количество поташа, кальция и магния. Дефекат в основном используется в сельском хозяйстве для устранения избыточной кислотности почв.

Распределение тяжелых металлов и мышьяка по профилю каштановых почв в условиях Волгоградской области
Вытнов Алексей Игоревич, Белозубова Наталья Юрьевна
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Целью наших исследований явилось выявление барьерных функций каштановых почв Волгоградской области по отношению к As, Cd, Pb, Ni в условиях нормального геохимического фона и при загрязнении.

Исследования проведены в 2005–2008 гг. на 21 реперном участке, расположенном в зерновых агроценозах. Повторность опыта трехкратная. Отбор образцов почвы осуществляли весной по горизонтам 0–20, 20–40, 40–60, 60–80, 80–100 см. Содержание микроэлементов и тяжелых металлов определяли атомно-абсорбционным методом.

Установлено, что в каштановой почве Волгоградской области происходило существенное накопление As. Так, в пахотном слое на супесчаных почвах реперных участков 11 и 12 его содержание превышало ОДК в 3,7 и 3,9 раза соответственно. На более тяжелых почвах, как каштановых, так и светло-каштановых, оно по своему значению приближалось к ОДК.

Равномерное распределение As по профилю характерно для супесчаных почв. На глинистых почвах по горизонтам содержание As изменялось более существенно. Что, очевидно, связано с большим содержанием гумуса в верхних горизонтах этих почв и более резким уменьшением его содержания по профилю почвы.

Каштановые почвы Волгоградской области, имеющие слабощелочную реакцию, характеризуются зачастую очень высоким содержанием Cd. Так, рассматриваемые реперные участки 11 и 12 отличаются трехкратным превышением ОДК по Cd. Для них характерны два максимума содержания Cd по профилю почвы. Это слой почвы 0–20 см и 80–100 см.

Обращает на себя внимание повышенное содержание Ni в исследуемых почвах Волгоградской области, значительно превышающие ОДК в супесчаных почвах более чем в два раза и приближающееся к 0,5 ОДК на почвах тяжелого гранулометрического состава.

По профилю почв Ni распределяется равномерно. Исключение составляет реперный участок 12, расположенный в Дубовском районе Волгоградской области, где в слое 0–20 см содержание Ni более чем в 4 раза превышало его содержание в нижних горизонтах.

Несмотря на то, что содержание валовых форм Pb и Cu в каштановых почвах Волгоградской области существенно ниже, чем ОДК, большую озабоченность вызывает высокое содержание их подвижных форм.

Так, в зависимости от года исследований, ПДК по Ni были превышены в 1,5–3 раза, по меди в 2,3–2,7 раза, по свинцу в 2007 году – в 1,1 раза.

Таким образом, распределение микроэлементов по профилю почв определяется как свойствами, так и содержанием органического вещества и высокодисперсных частиц. При этом в пахотном горизонте каштановых почв отмечается существенное превышение ПДК содержания подвижных форм Cu, Ni, Pb.

Выражаем благодарность Заведующему Кафедрой социальной экологии и природопользования ФОТиОС РГСУ Валентине Михайловне Зубковой.
Почвы Большого Соловецкого острова
Вяткина Екатерина Павловна
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Почвы Большого Соловецкого острова в частности и Соловецкого архипелага в целом практически не были исследованы, несмотря на то, что освоение этих земель началось с середины 15 века. Описания почв в кратком виде даются в различных описаниях Соловецкого мужского ставропигиального монастыря. 

В связи с историческими событиями начала 20 века об и без того неизученных почвах Соловецкого острова было забыто примерно на 25 лет. В конце 1924 года официально учреждается Соловецкое отделение Архангельского Общества Краеведения (СОК). СОК организует экскурсии по изучению соловецкой природы, по результатам которых печатаются статьи в «Материалах Соловецкого общества краеведения». После ужесточения лагерного режима СОК прекращает свою работу. И о почвах Соловков вновь забывают. В 1978 году выходит в свет книга Густава Богуславского, где дается скромное общее описание почв острова. Позднее (с 2003 по 2007 год) проводятся мониторинговые исследования Соловецких островов, где одним из объектов исследования становятся и почвы. Описания почв встречаются в работах археологов и лесников. Вместе с тем, описания почв редко сопровождаются физическими и химическими характеристиками. В целом, почвы острова остаются малоизученными.

Данная работа представляет попытку обобщения имеющихся материалов по вопросу изучения почв Большого Соловецкого острова. Наряду с вышесказанным проводился лабораторный анализ 11 почвенных образцов. Были определены запасы подстилки для некоторых лесных почв острова, плотность почвы для лесных и антропогенно-преобразованных почв. Было проведено сухое и мокрое просеивания, определение количества углерода. В результате исследований можно сказать, что естественные и антропогенно - преобразованные почвы отличаются по ряду физических и химических свойств.

Адсорбция гуминовой кислоты на алюмосиликатных почвенных минералах
Гаджимирзоев Ирек Эмиргамзаевич
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Введение. При адсорбции органических веществ на поверхности почвенного минерала может образоваться один или несколько адсорбционных слоев. В результате формируются минералоорганические кластеры, обладающие свойствами, отличными от свойств исходной поверхности [Курочкина, Пинский, 2004, 2006]. Вместе с тем, механизмы адсорбции гуминовых кислот (ГК) минеральными компонентами почв изучены недостаточно. Целью работы является изучение механизма адсорбции гуминовой кислоты из разбавленных водных растворов почвенными минералами различной природы и структуры.

Объекты и методы. Почвенные минералы – глуховецкий каолинит, пыжевский монтмориллонит, палыгорскит Калино-дашковского месторождения и вольский кварцевый песок. Органическое вещество – использовали особо чистый немецкий препарат гуминовой кислоты фирмы «Aldrich-Chemie D 7924 Stein heim» Hummussaeure Natriumsalt в натриевой форме, выделенный из угля. В работе использовали адсорбционный, колориметрический, потенциометрический и ИК-спектроскопический методы.

Результаты. Установлено, что кинетика адсорбции ГК определяется временем взаимодействия, концентрацией твердой фазы и свойствами минерала. Так на каолините в начальный период взаимодействия от 3-х до 12 часов адсорбция ГК из 0,05% раствора отрицательная для всех изученных концентраций твердой фазы (0,2; 1,0 и 2%-ные суспензии). Только через 72-120 часов она становится положительной. Равновесная адсорбция ГК на кварцевом песке, палыгорските и монтмориллоните имеет положительные величины во все моменты времени. При этом с повышением концентрации твердой фазы количество адсорбированной ГК падает. Изотермы адсорбции ГК для большинства минералов имеет S-образный вид. Различия в количестве адсорбированной ГК отмечаются как в области малых заполнений, так и в области больших заполнений поверхности. По количеству адсорбированной ГК (мг/г) минералы располагаются в следующий ряд: бентонит > палыгорскит > каолинит > кварцевый песок. Однако в пересчете на площадь поверхности (абсолютная адсорбция, м2/г) для каолинита характерны наибольшие значения, что можно объяснить наличием положительных зарядов на его поверхности. Различия в процессах взаимодействия минералов с ГК подтверждаются и изменением рН растворов. В присутствии ГК рН растворов минералов увеличивается по сравнению с раствором препарата ГК.

Заключение. Таким образом, при адсорбции ГК на поверхности почвенных минералов происходит образование поверхностных соединений, локализованных на определенных участках поверхности, преимущественно имеющих положительный заряд. Образование минералоорганических соединений изменяет свойства поверхности и сопровождается изменением рН раствора за счет связывания протонов.
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На протяжении нескольких десятилетий сосновые культуры создавались целенаправленно – получение деловой древесины. Они создавались на различных землях, на разных почвах, изучением свойств которых никто, перед этим, не занимался. Также лесные культуры сосны создавали и на землях, вышедших из сельскохозяйственного оборота, потенциал которых был изрядно истощен в результате многолетнего непрерывного использования. 
Сосна обыкновенная (Pinus silvestris L.) до сих пор, является самой востребованной древесной породой в народном хозяйстве. Она очень широко применяется в строительстве и промышленности, потому что по своим техническим характеристикам она превосходит другие породы.
Нами в 2009 году были проведены полевые исследования по изучению состояния сосновых насаждений , созданных на землях бывших сельскохозяйственного назначения на территории Менделеевского участкового лесничества Елабужского лесничества Республики Татарстан. Одним из направлений наших исследований было изучение почвенно-экологических условий произрастания сосновых лесных культур

В результате исследований было заложено 4 постоянных пробных площади (ППП). На них производилось описание сосновых фитоценозов, согласно принятой методике [1]. Сосновые насаждения являлись чистыми 30-40 летними культурами. Почвенные исследования проводились путем закладки в типичных условиях полного почвенного разреза, с подробным морфологическим описанием почвенного профиля.

Для определения плотности сложения почвы, по каждому генетическому горизонту отбирали образцы почвы методом буров. Также отбирали почвенные образцы для определения полевой влажности. По стенкам разрезов в каждом горизонте определяли электрическое сопротивление почв, согласно методике [2]. Для определения анизотропии почв ориентирование датчика электрического сопротивления проводили вертикально и горизонтально.

Вычисленные, в камеральных условиях, данные позволяют констатировать следующее. Во всех почвенных профилях влажность изменяется скачкообразно: в верхних горизонтах варьирует в пределах 1,29-2,84%, ниже немного возрастает, далее в низших горизонтах снова уменьшается. Плотность сложения почти во всех профилях возрастает к низу (1,15-1,53 г/см3), имеется лишь небольшая тенденция снижения в материнской и подстилающей породах. Значения электрического сопротивления, выявленное на заложенных ППП больше в верхних горизонтах и к низу снижается. Один профиль характеризуется значением сопротивления в 549,7 Ом*м в горизонте А1, далее в горизонте С возрастает до 957,0 Ом*м, затем в горизонте D резко снижается. Данная тенденция выявлена при горизонтальном ориентации датчика. Различные значения электрического сопротивления при разной ориентации датчика выявлены в двух почвенных разрезах в горизонте А1. Коэффициент корреляции по электрическому сопротивлению (r) для 4 ППП составило: ППП№1 = 0,299, ППП№2 = 0,409, ППП№3 = -0,442, ППП№4 = -0,556. 
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История исследования и разработки торфяных почв в Сибири составляет уже несколько десятилетий, но вместе с тем многие торфяно-болотные экосистемы Западной Сибири являются практически не изученными. 

Исследования проводились на торфяно-болотной экосистеме Таган, находящейся на Обь - Томском водоразделе, в ложбине древнего стока, сложенной песками, супесями и суглинками. Наибольшая мощность торфяной залежи - 9,3 м. 

Групповой состав органического вещества торфяных почв месторождения Таган определяли методом, предложенным Н.Н. Бамбаловым: последовательной экстракцией хлороформом, 0,1 н. натровой щелочью, 5% и 72%-ной серной кислотой из торфяной почвы выделялись битумоиды, гуминовые и фульвокислоты, легкогидролизуемые вещества, трудногидролизуемые вещества и негидролизуемый остаток. Дополнительно из отдельной навески торфяной почвы выделяется фракция гуминовых кислот, растворимая в 0,1 н. растворе пирофосфата натрия. 
Образцы группировались в зависимости от вида торфяной почвы: вахтовый, древесно-травяной, травяной, древесный, при одинаковой степени разложения (R=35%). Изучаемые торфяные почвы характеризуются как нормальнозольные (А=6,63-12,09%), со слабокислой реакцией среды (рН=5,5-6,7).

Результаты анализов показали, что наибольший выход битумов наблюдается в торфяной почве травяного вида (3,11%), наименьший – в древесной (1,79%). 

По содержанию гуминовых кислот выделяются древесный и вахтовый торфа (35,43% и 33,45% соответственно). 

На долю легкогидролизуемых соединений в травяной и древесно-травяной торфяных почвах приходится в среднем 41%. 

Доля трудногидролизуемых веществ самая высокая в торфяной почве древесного вида (8,83%), самая низкая – в травяной (6,28%). 

Негидролизуемый остаток представляет собой смесь веществ, главной составляющей которого является лигнин, его азотсодержащие производные и промежуточные продукты гумификации. Доля этой группы соединений в исследуемых торфяных почвах составляет 8,93-13,87% от органической массы, и наименьшее его количество содержится в древесно-травяной, а наибольшее в вахтовой торфяной почве.

Исследование выполнено при поддержке Государственного контракта № 02.740.11.0325.
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Ветровая эрозия почв в степной зоне Украины является одной из основных причин деградации почвенного покрова. Последствиями ветровой эрозии, которой систематически подвергается свыше 6 млн. га (Зубец, 2008), является выдувание и аккумуляция почвенного материала. Особенно интенсивные процессы аккумуляции характерны для лесных полезащитных насаждений.

Объект исследования – эолово-почвенные отложения лесных культурбиогеоценозов степной зоны Украины.

Для исследования физических свойств (гранулометрический состав, общие физические и гидрофизические свойства) применялись общепринятые методики (Вадюнина, Корчагина, 1986). Липкость определяли с использованием прибора KPGi-2295, связность – прибора ZE-400, сопротивление сдавливанию – прибора PPGi-2292. Теплофизические свойства исследовали методом импульсного нагрева (Нерпин, Чудновский, 1967).

Результаты исследования показали, что поверхностные горизонты эолово-почвенных отложений характеризуется супесчаным гранулометрическим составом. При значительной мощности отложений (70 см и более) со временем происходит их сепарация на несколько слоев, причем нижний слой, который граничит с погребенным гумусовым горизонтом исходной почвы, характеризуется повышенным содержанием глинистых частиц.

Исследования общей пористости отображают протекание процесса уплотнения эолово-почвенных отложений с течением времени.

Наблюдаются изменения гидрофизических свойств эолово-почвенных отложений со временем, в частности происходит увеличение величины диапазона активной влажности за счет возрастания влагоемкости. Водопроницаемость и водоподъемная способность практически не изменяется.

Результаты исследования показали постепенное снижение величины липкости эолово-почвенного горизонта со временем. Величина связности колеблется в узких пределах. Наблюдается увеличение величины сопротивления к сдавливанию.

При исследовании теплофизических свойств обнаружено увеличение величин теплопроводности, температуропроводности и теплоемкости. Такой характер изменения физических величин со временем объясняется постепенным накоплением органического вещества в поверхностных горизонтах эолово-почвенных отложений.

Таким образом, результаты исследования динамики физических свойств свидетельствуют об активном почвообразовательном процессе, который протекает в эолово-почвенных отложениях лесных культурбиогеоценозов степной зоны Украины. Для познания экологической роли (в понимании экологического почвоведения Л. О. Карпачевского, 2005) эолово-почвенных отложений лесных культурбиогеоценозов и преодоления пыльных бурь в степи Украины необходимы всесторонние биогеоценологические исследования.

Сравнение методов весовой седиментации и лазерной дифрактометрии при анализе гранулометрического состава тонкодисперсной минеральной части почв
Гордеев Александр Сергеевич
Студент (специалист)

Казанский государственный университет им. В.И. Ульянова-Ленина, Биолого-почвенный факультет, Россия, Казань

E-mail: drgor@mail.ru
Сравнение результатов анализа гранулометрического состава (ГМС) методами весовой седиментации (ВС) и лазерной дифрактометрии (ЛД) показывает резкие различия в относительном содержании тонкодисперсных частиц. В ряде работ это различие объяснялось наличием на их поверхности оболочки из органо-минеральных коллоидных структур. Цель – методом ЛД провести определение ГМС во фракциях с размером частиц <10 мкм и <2 мкм, выделенных из профильных образцов лесостепных почв, до и после удаления из них карбонатов и органического вещества (ОВ).

В качестве объектов использованы профильные образцы целинных лесостепных почв. Для получения суспензии использовали раствор пирофосфата натрия (25 мл на 10 г почвы). Отбор проб фракций из почвенной суспензии проводили при помощи пипетки после расчетной седиментации в столбе жидкости. В пробоподготовке использованы проверенные процедуры удаления карбонатов и ОВ, не вызывающие изменений в структуре силикатных минеральных фаз. Распределение частиц по размерам во фракциях <10 мкм и <2 мкм анализировали методом ЛД на микроанализаторе Analisette 22 производства Frich.

Результаты анализов показали, что пробы фракций, отобранных по скорости седиментации, содержат значительное количество частиц, размер которых существенно превышает расчетный размер по формуле Стокса (<10 мкм и <2 мкм). Это явление наблюдается и в верхней, и в нижней частях почвенного профиля, причем как в варианте с получением устойчивых суспензий из исходных почвенных образцов, так и варианте с образцами, предварительно обработанными сначала 1 моль/л CH3COOH, а затем H2O2. Последний вариант исключал присутствие на поверхности частиц и в жидкой фазе суспензии макромолекул ОВ. Поэтому расхождения между размером частиц по методу ЛД и их размером, рассчитанным по формуле Стокса, могут быть обусловлены тем, что плотность реальных частиц может варьировать вокруг средней плотности твердой фазы, а сами частицы могут иметь разнообразную форму. Следовательно, метод ВС дает комплексную оценку, включающую как распределение частиц по размеру, так и особенности их механического поведении в дисперсионной среде. Этой оценке больше соответствует понятие «механический состав».

Различия в относительном содержании тонкодисперсных частиц между методами ВС и ЛД обусловлены смещением распределения частиц по размеру в классическом пипеточном анализе из-за неопределенности фактической плотности частиц и их формы.

Работа выполнена при поддержке РФФИ (проект № 08-04-00952). Автор выражает благодарность проф. А.А. Шинкареву за помощь в подготовке тезисов.
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Влияние бензолкарбоновых кислот (БКК) на большинство групп почвенных микроорганизмов изучено на данный момент недостаточно полно. Известно, данные соединения могут оказывать токсический и стимулирующий эффекты на микроорганизмы, являться источником углерода, влиять на ферментативную активность почв. Концентрации и состав БКК в почвах определяются типом фитоценоза. 

Для изучения роли БКК в регулировании микробиологической активности почв исследовался кратковременный отклик микробного сообщества на интенсивное поступление данных соединений в процессе разложения свежего растительного опада. В работе использовались образцы опада и почв, отобранные до и после листопадного сезона, на участках под монодоминантными сообществами клена и ели на территории Ботанического Сада МГУ им. М.В. Ломоносова. В предварительном эксперименте был определен качественный и количественный состав БКК в опаде и почве и для дальнейших модельных экспериментов выбраны следующие БКК: р-гидроксибензойная, ванилиновая, салициловая и бензойная - соединения, содержащиеся в исследуемых образцах в наибольших количествах и надежно идентифицируемые нами методом ВЭЖХ. 

В модельном эксперименте использовались растворы 4-х индивидуальных кислот в концентрациях (мг/л): р-гидроксибензойная 0,4-1800,0; ванилиновая 1,2-3,2; салициловая 3,2-40,0; бензойная 10,0-240,0 и их смесь. Кислоты вносились в почвенные образцы, которые затем инкубировались 14 суток при 25оС. В эксперименте оценивались: величина активной биомассы (АБ) (метод СИД), интенсивность дыхания (БД), протеазная активность (ПА) почв. 

В отдельном эксперименте изучалось влияние БКК на сообщество почвенных прокариот (рост микромицетов ингибировался антибиотиком нистатином), выделенных из исследуемых почв. 

Результаты экспериментов показали, что действие БКК на сообщество почвенных прокариот и эукариот под елью и кленом имеет разнонаправленный характер. В исследованном диапазоне концентраций БКК и их смесь оказывали слабое стимулирующее действие на прокариотное сообщество, выделенное из почвы под елью, чем можно объяснить незначительный прирост АБ в данных образцах. Величина БД при внесении БКК снижалась. Результаты экспериментов с прокариотным сообществом почвы под кленом, показали, что р-гидроксибензойная и смесь кислот в максимальных используемых концентрациях обладали хорошо выраженным ингибирующим эффектом. В экспериментах с нативной почвой данный эффект не был выражен, и БД возрастало в течение эксперимента. При внесении БКК в почвенные образцы под елью ПА уменьшалась в ходе эксперимента, в отличие от почвенных образцов под кленом.

Экологическая оценка территорий промышленного загрязнения
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ОАО «Новочеркасская ГРЭС» (НчГРЭС) одна из крупнейших тепловых электростанций России – является основным источником выбросов загрязняющих веществ не только в городе Новочеркасске, но и во всей Ростовской области. Несомненно, НчГРЭС является также и крупнейшим источником техногенных полициклических ароматических углеводородов (ПАУ), являющимися продуктами сгорания органического топлива. Представитель класса ПАУ, поллютант 1 класса опасности, сильнейший канцероген и мутаген, 3,4-бенз(а)пирен -подлежащий обязательному экологическому контролю. Целью работы являлось изучение содержания 3,4–бенз(а)пирена в почвах зоны влияния НчГРЭС. Для наблюдений в 2000 г. были заложены 10 мониторинговых площадок, расположенные от 1 до 20 км от ГРЭС. 

Объекты исследования: чернозем обыкновенный карбонатный, лугово-черноземная и аллювиально-луговая почвы. Образцы почв отбирались на различном удалении от основного источника эмиссии – НчГРЭС. Точки отбора проб располагались в границах санитарно-защитной зоны вокруг НчГРЭС и по так называемому генеральному направлению – прямой, проходящей через ГРЭС в направлении с юго-востока на северо-запад. Извлечение 3,4-бенз(а)пирена выполняли методом жидкостной экстракции, экстрагентом служил н-гексан (Ярощук, 2000). Экстракты анализировались методом высокоэффективной жидкостной хроматографии (ВЭЖХ) на базе Научно-образовательного эколого-аналитического центра системных исследований, математического моделирования и геоэкологической безопасности юга России. 

Анализ полученных данных проб 2009 г. показывает, что в поверхностном слое (0-5 см) почв на всей территории обследования содержание 3,4-бенз(а)пирена превышает ПДК от 2,4 до 14 раз (ПДК 3,4-бенз(а)пирена в почве – 20 нг/г). Среди площадок радиального направления (№ 1, 2, 3, 5, 6, 7) максимальный уровень загрязнения зафиксирован на территории площадки № 1, расположенной наиболее близко (1 км) к источнику. Концентрация 3,4-бенз(а)пирена здесь составляет 275 нг/г, что превышает ПДК в 14 раз. Остальные площадки радиального направления содержат изучаемый загрязнитель в концентрациях в 4,5-10 раз превышающих ПДК. По мере удаления от источника эмиссии концентрация 3,4-бенз(а)пирена в почве постепенно снижается. По линии «генерального направления» содержание поллютанта в поверхностном слое почвы изменяется от 193 нг/г – на расстоянии 1,6 км (площадка № 4), до 52 нг/г – на расстоянии 20 км от источника эмиссии (площадка № 10). Минимальная концентрация поллютанта зафиксирована на территории площадки № 7 – 90 нг/г, превышение ПДК в 4,5 раза. 

Таким образом, интенсивность накопления 3,4-бенз(а)пирена в почвах зависит от удаления и направления от основного источника загрязнения.
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Цель данной работы - изучение динамики содержания форм Pb и Cd в дерново-подзолистых почвах разного гранулометрического состава при их искусственном загрязнении и накопления металлов и биогенных элементов в растениях.

Исследования проводили в модельных опытах с пахотными горизонтами дерново-подзолистых почв, отличающимися по гранулометрическому составу и степени окультуренности, искусственно загрязнённых Pb и Cd в количестве, соответствующем 10 ПДК. В модельном опыте без растений в течение 120 суток трижды с интервалом в 40 суток отбирались образцы почв на исследования. В модельных опытах с растениями аналогично с интервалом в 40 суток высевались растения ячменя и отбирались образцы почв и биомассы на исследования. В почвах определяли ТМ в трёх вытяжках: 1 н. HCl, ААБ с рН 4,8 и ААБ+ЭДТА.

В исследованиях показано, что изменение содержания кислоторастворимых и условно-доступных растениям форм кадмия во времени нестабильно и зависит от свойств самой почвы. Произвесткованная супесчаная и среднесуглинистая почвы прочнее и стабильнее, по сравнению с неизвесткованной супесчаной, фиксируют кадмий, но при внесении удобрений ситуация изменяется. При этом свинец закрепляется почвами более прямолинейно и сокращение его доступных растениям форм носит прогнозируемый характер.

В течение первых 10-ти суток металлы на среднесуглинистой почве закреплены менее прочно, чем на супесчаной. Показано, что после 40-х суток содержание прочносвязанных форм металлов в почвах выравнивается, и увеличение их количества прекращается.

На более гумусированной среднесуглинистой почве металлы в течение 120 суток равномернее и полнее связываются в различные комплексные соединения с органическим веществом, чем на супесчаной почве.

Поступление кадмия в растения ячменя остаётся на первоначально высоком уровне вне зависимости от исследуемых сроков нахождения металла в почвах. На поступление свинца в растения большое влияние оказали свойства почв. Под действием металлов на фоне внесения минеральных удобрений снижалось содержание азота и фосфора в биомассе. В проведенных опытах Cd и Pb накапливались в биомассе ячменя в количествах, соответствующих в среднем 3-10 ПДК.

Свинец оказывает на растения токсическое действие в меньшей степени, чем кадмий, но его влияние проявляется на фоне внесения минеральных удобрений, которое способствует увеличению транслокации металлов в растения. В большей мере это было характерно для растений, произрастающих на супесчаной почве.

Влияние некорневых подкормок суперфосфатом на урожай и качество сои при выращивании на лугово-черноземовидной почве
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Одной из основных задач экономического и социального развития страны является увеличение производства качественной сельскохозяйственной продукции. Стратегической культурой в мировом и российском земледелии является соя – один из важнейших видов сырья для многих отраслей народного хозяйства. Наибольшие в России посевные площади сои располагаются в Дальневосточном регионе (рис. 1). В фосфоре соя остро нуждается в период формирования репродуктивных органов (более 50% от общей потребности). В лугово-черноземовидных почвах под посевами сои во второй половине вегетации мало доступных форм фосфора. По данным научно-исследовательских учреждений области, применение только основного удобрения под сою на лугово-черноземовидных почвах дает незначительную прибавку урожая. Цель исследований заключалась в агроэкологическом и экономическом обосновании оптимальной системы удобрения сои при выращивании в Амурской области. Исследования выполнены в условиях полевых производственных опытов (2006, 2007 и 2009 гг). Почва опытного участка типичная для зоны лугово-черноземовидная обычная среднемощная тяжелосуглинистая глубоко оглеенная окультуренная, подстилаемая древними озерно-аллювиальными глинами (рНсол = 5,4-5,6; содержание гумуса в верхнем горизонте 3,9-4,0%).

Изучалось влияние внесения пылевидного суперфосфата в разных дозах: 10, 15, 20, 25 и 30 кг/га д.в. Подкормки проводили на разных этапах развития растений: в фазе цветения (примерно 51-ый день), начала образования бобов (62-67 день) и половины выполненности зерна (75-81 день). На основании полученных данных были сделаны следующие выводы:

1. Независимо от агрометеорологических условий года, оптимальной дозой подкормки является 20 кг/га д.в. суперфосфата; 

2. В условиях области на лугово-черноземовидной почве наиболее благоприятный срок внесения суперфосфата в подкормку – начало образования бобов; 

3. Доза суперфосфата 20 кг/га д.в., – является экономически эффективной.

Выражаю благодарность Хомякову Д.М. за научное руководство, постановку задачи, советы и помощь в работе, а также за плодотворную критику на всех этапах исследования.
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Рисунок 1. Посевные площади сои.
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Объекты и методы. Для работы был выбран образец дерново-подзолистой почвы, взятый под мертвопокровным ельником в Национальном парке «Лосиный остров» г. Москвы. 

В работе были использованы: промышленный препарат гумата калия из бурого угля; гуминовая кислота (ГК), полученная из препарата гумата калия; бензин марки А-92; топливо дизельное марки Л-0,5-62 (ДТ).

В почве определяли: базальное дыхание микроорганизмов (газохроматографическим методом); микробную биомассу путем пересчета скорости субстрат-индуцированного дыхания; эстеразную активность почвы по реакции ферментативного гидролиза диацетата флюоресцеина; содержание в почве летучих углеводородов (ЛУВ) методом парафазного анализа (качественную идентификацию компонентов осуществляли методом хроматомасс-спектрометрического анализа).

Результаты и обсуждение. По результатам серии модельных экспериментов было получено, что внесение растворов гуминовой кислоты и гумата калия в количестве 1 мг/г в загрязненную почву повышает показатели интенсивности дыхания и эстеразную активность для всех вариантов опыта. Следовательно, именно гуминовая кислота, входящая в состав препарата гумата калия, является действующим веществом.

При постоянной концентрации загрязнителя бензин вызывает мощное угнетение микробной деятельности в почве, а дизельное топливо, напротив, увеличивает интенсивность дыхания микроорганизмов и микробную биомассу по сравнению с незагрязненным контролем, что указывает на развитии в почве углеводородокисляющих микроорганизмов. Внесение ГВ при этом заметно повышает скорость развития углеводородокисляющей микрофлоры.

При свободном испарение УВ показатели микробной активности и эффект от внесения ГВ в почву оказался приблизительно одинаковыми для обоих загрязнителей, что определяет легколетучие УВ, как основной фактор стресса для биоты.

Остаточное содержание ЛУВ оказалось выше в вариантах с дизельным топливом, при этом суммарное содержание ЛУВ после окончания опыта ниже при добавлении к почве ГВ за счет биодеградации.

Заключение. Стимулирующий эффект исследованного гумата калия на деятельность микроорганизмов в почве, загрязненной углеводородами, определяется действием собственно гуминовой кислоты, а не входящих в препарат зольных элементов. При внесении гумата в количестве 1 мг на 1 г почвы действующее вещество гумата - гуминовая кислота, может оказывать прямой биологический эффект на развитие углеводородокисляющих микроорганизмов и связывать токсичные компоненты топлив.
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Традиционно считалось, что по ширине температурного диапазона актиномицеты занимают нижнее положение среди прокариот, располагаясь ниже цианобактерий и примыкая к грибам. Однако в последнее десятилетие появились сообщения о выделении психрофильных и психротолерантных актиномицетов из лесных горных почв, шерсти животных, полярных льдов, арктических песчаных пород. Четкой границы между психрофильными и психротолерантными актиномицетами исследователи холодостойких мицелиальных бактерий не проводят. Оптимальные температуры для роста психрофильных бактерий не превышают 20оС. С другой стороны большинство бактерий, обитающих в холодных почвах, характеризуется психротолерантностью. Известно, что психрофильные актиномицеты являются активными гидолитиками и антогонистами многих микроорганизмов.

Объектами наших исследований являлись верхние оторфованные горизонты почв тундры и северной тайги - торфяной и подзолистой. Метод посева на твердые питательные среды использовался для выделения и дифференцированного учета актиномицетов из почвенных суспензии. Посевы инкубировали при температурах 5, 20 и 28ºС до появления видимых колоний. Методом инициированной микробной сукцессии изучалась динамика длины мицелия и биомассы почвенных актиномицетов при температурах инкубирования почвенных образцов 5 и 20ºС. Длину мицелия определяли с помощью люминесцентного микроскопирования. Оценку разнообразия и численности метаболически активных представителей филогенетической группы Actinobacteria рассматриваемых почв проводили с помощью метода in situ-гибридизации с рРНК-специфичными флуоресцентно-мечеными олигонуклеотидными зондами (FISH - fluorescent in situ hybridization).

Установлено, что психротолерантные актиномицеты выявляются не во всех горизонтах исследуемых почв и в количествах от сотен до десятков тысяч КОЕ/г почвы. Наибольшее число (десятки тысяч КОЕ/г почвы) обнаружено в поверхностных органогенных горизонтах. Исследование таксономического состава прокариотного микробного сообщества торфяной и подзолистой почв методом FISH показало, что метаболически активные психротолерантные представители филогенетической группы Actinobacteria составляют до 30% от общего числа бактерий прокариотного микробного сообщества. Метаболически активные мицелиальные актинобактерии по биомассе превосходят одноклеточные в прокариотном микробном сообществе исследованных почв. Наблюдение за динамикой мицелия актиномицетов в ходе сукцессии, инициированной увлажнением торфяной и подзолистой почвы показало, что мицелий растет в исследуемых почвах и достигает значительных величин. Длина мицелия актиномицетов в ходе сукцессии, инициированной увлажнением глее-слабоподзолистой почвы, так же, как и в случае торфяной почвы, увеличивалась при 20оС быстрее, чем при 5оС, достигая к 10-м суткам опыта 380 м/г почвы. 

Таким образом, наши исследования показали, что в почвах северных регионов России, являющихся продуктом специфичного почвообразования, обусловленного факторами, препятствующими развитию микроорганизмов и проявлению ими метаболической активности (насыщенность водой, анаэробиоз, низкие значения рН, дефицит питательных веществ, низкие температуры, не превышающие 10º даже в поверхностных слоях в летнее время года), активно растут и развиваются почвенные психротолерантные актиномицеты составляющие неотъемлемую часть гидролитического микробного сообщества, принимающего участие в деградации растительных остатков разной степени разложенности.
Использование геоинформационных технологий для инвентаризации и оценки земель восточной части дельты Нила
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Египетское правительство уделяет большое внимание расширению сельскохозяйственных земель с целью уменьшения разрыва между возрастающей численностью населения и необходимым количеством продуктов питания. Перспективной в этом отношении является восточная часть дельты Нила, однако ее использование требует исследования почвенно-экологической обстановки и разработки мер по улучшению качества почв. 

Исследуемая территория расположена на западном берегу Суэцкого канала и простирается от южной границы области Порт-Саид до северной части области Исмаилия, площадь составляет около 172576 га. Ее сельскохозяйственное использование ограничено наличием засоления почв и грунтовых вод, оглеением почв. 

Для индикации негативных явлений и оценки почв предлагается современный подход, включающий дистанционное зондирование и географические информационные системы в сочетании с данными наземных обследований. В работе использовались космические изображения, полученные с помощью спутника ETM+ при пространственном разрешении 28,5 м, дополненное топографической картой в масштабе 1:5000, которая использовалась для верификации космической информации.

Цифровая обработка изображений проводилось с помощью программы ENVI 4.7. Программное обеспечение включало калибровку изображений с целью улучшения отражений и корректировки координатного положения, для определения геоморфологических единиц была использована программа Arc GIS 9.3. 

На данной территории описаны почвы, относящиеся к двум порядкам – Энтисоли и Аридисоли (Entisols и Aridisols), которые представлены десятью большими группами. Cоставлены геоморфологическая, почвенная карты и карта оценки земель. В соответствии с моделью «микрo LEIS» выделено 4 класса земель, различающихся по своему сельскохозяйственному потенциалу. 

Класс S1 включает почвы высоких молодых речных террас;

Класс S2 – почвы низко расположенных аккумулятивных бассейнов, всех участков песчаной равнины, высоких участков песчаных наносов, низких участков молодых речных террас, высокой части гипсовой равнины, средних и низких участков древних речных террас. 

Класс S3 – почвы высоких участков древних речных террас, низких участков песчаных наносов, «черепаховых панциреи»;

Класс N – почвы глинистых плоских днищей сухих озер, низких участков гипсовой равнины.

Содержание и запасы углерода в дерново-подзолистых почвах постагрогенных биогеоценозов южной тайги
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В связи со значительным сокращением площади сельскохозяйственных земель в России в конце прошлого и начале этого века особую актуальность приобрело изучение почв постагрогенных биогеоценозов. В ряде областей Нечерноземья в настоящее время заброшено и зарастает молодняками мягколиственных пород 40-60% пахотных земель. При этом изменяются морфологические, физические и химические свойства почв. Особый интерес вызывает оценка изменений содержания органического вещества почв, так как почвы играют важную роль в регулировании газового состава атмосферы, являясь источником и стоком СО2.

Были проведены исследования динамики содержания и запасов углерода в почве при естественном зарастании пахотных дерново-подзолистых почв Костромской области, выведенных из сельскохозяйственного использования. Изучались почвы двух хронорядов постагрогенных биогеоценозов. Первый хроноряд расположен в Парфеньевском районе. Он представлен среднесуглинистыми дерново-подзолистыми почвами на покровных суглинках под пашней, разнотравно-злаковым лугом, молодым лесом, лесом 45 лет и ельником 80-100 летнего возраста. Изучение почв второго хроноряда проводилось в Мантуровском районе. Почвы этого ряда имеют легкий гранулометрический состав. Они сформированы на флювиогляциальных отложениях, подстилаемых мореной. Пробные площади были заложены под пашней, разнотравно-злаковым лугом, закустаренным лугом, молодым лесом 15-25 лет и зрелым лесом. На каждой пробной площади из почвенных разрезов погоризонтно были отобраны образцы для определения содержания углерода и плотности почв. Для изучения пространственной вариабельности содержания углерода в почве на пашне, луговых участках и в молодых лесах 15, 20 летнего возраста на площади 20×20 м2 отобраны образцы в 20 точках, расположенных случайным образом, а в лесах 45 и 100 лет – по трансектам. В постагрогенных биогеоценозах образцы отбирались из верхнего и нижнего слоев старопахотного горизонта.

В процессе зарастания пашни по результатам проведенных исследований содержание и запасы углерода в дерново-подзолистых почвах как легкого, так и тяжелого грансостава, увеличиваются. Происходит дифференциация старопахотного горизонта по содержанию углерода, что согласуются с литературными данными. В среднесуглинистых почвах она выявляется на залежи 20 лет под молодым лесом, а в почвах легкого гранулометрического состава - уже на луговой стадии зарастания. Изменяется не только содержание органического углерода, но и его пространственная вариабельность. Она увеличивается по мере формирования лесных биогеоценозов и связана с влиянием пространственной структуры растительного покрова в лесу на свойства почвы.

Идентификация и оценка численности отдельных метаболически активных филогенетических групп домена Bacteria в филосфере
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Для наземных экосистем основным фактором, определяющим вертикальное распределение микроорганизмов, является характер субстрата, обеспечивающего определенный тип питания микробиоты. Присутствие микроорганизмов на листьях растения постоянно для любой стадии онтогенеза. Одни микроорганизмы все время обитают на поверхности листовых пластинок; другие ведут исключительно эндофитный образ жизни; третьи осваивают обе среды обитания. Целью работы явилась идентификация и оценка численности метаболически активных филогенетических групп эубактерий, населяющих филосферу широколиственных деревьев. Объектами исследования были зеленые листья березы и липы. Общая численность прокариот на листьях липы на порядок превышала численность бактерий на листьях березы и достигала 1,8×109 клеток /г листьев. Для идентификации и оценки численности филогенетических групп эубактерий был применен набор из 10 группоспецифичных олигонуклеотидных зондов, наиболее широко применяемых в практике современных молекулярно-экологических исследований (метод FISH). Предполагаемый спектр детекции этих зондов охватывает представителей нескольких филогенетических ветвей домена Bacteria, а именно, Рroteobacteria, Bacteroidetes, Actinobacteria, Acidobacteria, Firmicutes, а также Planctomycetes и Verrucomicrobial. В целом, суммарная доля идентифицируемых метаболически активных клеток, обнаруженных гибридизацией с универсальными зондами на представителей доменов Bacteria, составила в исследуемых образцах от 30 для липы до 70% для березы от общего числа клеток, выделенных окрашиванием акридином оранжевым. Среди выявленных группо-специфичными зондами клеток на листьях березы в доминантах выделялись группы Verrucomicrobial, Delta- и Betaproteobacteria. Их доля составляла 22, 19 и 13%, соответственно от общего числа клеток. Оценка численности представителей отдельных филогенетических групп домена Bacteria в образцах зеленых листьев липы выявила более широкий спектр доминантов, в число которых вошли, кроме перечисленных, следующие группы: Actinobacteria, Acidobacteria и Planctomycetes. Доминирующие группы представлены в комплексе равными долями, составляющими от 10 до 15% общего числа клеток бактерий. Полученные результаты свидетельствуют о высокой численности микробного прокариотного комплекса листьев исследуемых деревьев, причем значительная часть принадлежит физиологически активным, живым клеткам бактерий.
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В современном почвоведении признано, что древнее антропогенное воздействие, будь то окультуривание почв, строительство поселений, пастьба и др., в большинстве случаев ведет к деградации окружающих ландшафтов. Формирование культурных слоев большой мощности по скорости накопления антропогенных «осадков» сравнимо с геологическими процессами при формировании наносов аллювиально-делювиального происхождения. Нами исследовались культурные слои и палеопочвы памятника «поселение Ново-Байрамгуловское», расположенного в лесостепной зоне провинции Зауральского пенеплена в подзоне предгорной лесостепи, на административной территории республики Башкирия между городами Уральск и Белорецк, вблизи ручья Бакшай. Почва сформировалась на суглинистых отложениях, подстилаемых делювиально-пролювиальными отложениями. Фоновой почвой является суглинистый языковатый чернозем луговый, вероятно, с несколькими циклами засоления-рассоления в профиле. В пределах поселения сформировались антропогенно-преобразованные почвы, представленные палеоурбаноземами с различной степенью трансформации, с новыми горизонтами, встроенными в систему горизонтов естественных почв.

Границы КС/погребенная почва фиксируются хорошо во всех случаях. Глубже 50 см в разрезах сохранилась нижняя часть погребенной почвы, представленная горизонтом [А/В], тонкие языки-трещины которого, без сомнений, являются реликтом эпохи с континентальным климатом, имевшей место до строительства поселения, т.е. более 3500 лет назад. В фоновой почве фиксируются глубокие языки-трещины одной генерации, что является наглядным свидетельством изменения климата в сторону резкой континентальности (языки-трещины шириной около 10 см, глубиной до 100 см, с размытыми краями), После появления на территории племен эпохи бронзы в почвах фиксируются лишь небольшие тонкие языки-трещины (шириной до 3 см и глубиной до 5 см), заполненные материалом КС, глубоких клиновидных структур с зольным заполнением не зафиксировано, что свидетельствует о смягчении климатических условий по сравнению с ранним и средним голоценом.

В почвах памятника зафиксированы полигоны II и III порядков, растрескивание нижней части погребенной почвы с несколькими генерациями трещин, датируемое поздним голоценом. Проведен отбор прокаленных образцов почв из очагов, что также является первым шагом в накоплении базы данных с целью получения характеристик магнитной восприимчивости различных прокаленных почв, возможна разработка подходов по определению температуры древних очагов.

Выражаю благодарность старшему научному сотруднику лаборатории археологического почвоведения ИФХ и БПП РАН, к.б.н Плехановой Л.Н.
Работа выполнена при поддержке РФФИ, проект № 08-04-01-546-а.
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Актуальность проблемы загрязнения почв тяжелыми металлами нарастает в связи с увеличением площади нарушенных экосистем, в том числе техногенных пустошей, чьё образование было обусловлено влиянием выбросов предприятий горнопромышленного комплекса. Поэтому все более насущным становится вопрос о разработке методов ремедиации таких почв.

Целью данной работы является изучение влияния различных мелиорантов на подвижность, доступность и токсичность тяжелых металлов в загрязнённых ими почвах.

В качестве объекта исследования были взяты подзолы Кольского полуострова, отобранные в 30 км от горно-металлургического комбината «Печенганикель». Для моделирования состояния предельных нагрузок на почву в неё были внесены тяжелые металлы в виде легкорастворимых солей (нитраты никеля и меди) в количестве: 300 мг/кг для меди и 75 мкг/кг для никеля. Для постановки эксперимента на основании литературных данных было выбрано 6 видов различных мелиорантов: вермикулит, цеолит, апатит, известь, словакит (смесь гидроксидов и карбонатов щелочных и щелочно-земельных металлов), суперфосфат. Мелиоранты вносились в концентрациях 5% от массы почвы. Контролем послужили варианты с загрязненной почвой без добавления мелиорантов. В качестве тест культуры использовали овсяницу красную (Festuca rubra), районированную для Кольского полуострова. Эксперимент проводили в лабораторных условиях следующим образом: в коробочки с почвой вносили растворы нитрата меди или никеля, затем в течение 2 недель давали прийти раствору в равновесие с почвой, после чего вносили удобрения и сеяли растения. После месяца вегетации растения были срезаны, определена средняя длина побегов и корней, их биомасса.

Эксперимент показал значительные различия в эффективности мелиорантов. Цеолит и апатит почти не оказывали положительного влияния на прорастание и дальнейшее развитие растений – надземная фитомасса оставалась на уровне контроля. Было отмечено слабое развитие корневых систем, по-видимому, из-за токсичного действия тяжелых металлов. Вермикулит, словакит и известь оказывали значительное положительное влияние на растения. Фитомасса овсяницы увеличивалась в ряду «почва с известью» - «почва с добавлением словакита» - «почва с добавкой вермикулита». Корни растений были более развиты в вариантах с добавкой словакита и вермикулита. Суперфосфат по значениям фитомассы занимал промежуточное положение между известью и контролем.

Наиболее эффективными для ремедиации подзолов, загрязненных тяжелыми металлами, можно признать словакит и вермикулит. Учитывая район производства вермикулита (Ковдорское месторождение), именно его можно рекомендовать для уменьшения токсичного воздействия тяжелых металлов на растительность на Кольском полуострове.

Выражаю благодарность научному руководителю Копцик Г. Н., а так же Смирновой И.Е. и Ливанцовой С.Ю.
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Камчатский край относится к регионам, приравненным к районам Крайнего Севера. На его территории наблюдается большое разнообразие климатических зон, что обуславливает выбор направления агропромышленного производства и набор методов оздоровления отрасли. 

Среди экологических проблем Камчатки, которые вызывают наибольшее беспокойство населения, является загрязнение почв нефтепродуктами, которые загрязняют не только почву, но и окружающую среду в целом. На полуострове Камчатка это связано, в том числе, со строительством новых дорог. 

Особенно загрязняются почвы вблизи автодорог, ведущих к рудным месторождениям, так как в основном там проходит большегрузный автотранспорт. 

В 2009 г. вблизи автодорог Камчатского края, на Западе, Юге Камчатки и в пределах территории Центральной части полуострова было пройдено три эколого-геохимических профиля, в каждом из которых в 2 м от полотна дороги заложено по одному опорному почвенному разрезу. В пробах почв, отобранных на разном расстоянии от дороги, было определено содержание нефтепродуктов методом ИК-спектрометрии.

Проведенная работа показала, что накопление нефтепродуктов происходит вблизи автодорог с более длительной историей (слоисто-пепловая почва) эксплуатации и повышенной транспортной нагрузкой. Содержание НП вблизи дороги в некоторых точках превышает фоновые значения в 4,7 раза. По мере удаления от трассы, содержание нефтепродуктов в почвах уменьшается и на расстоянии 20 м не превышает фоновых значений.

Наименьшее изменение в содержании НП выявлены у грунтовой дороги местного значения (охристо собственно вулканическая почва). Дорога находится в эксплуатации 6 лет и поток автотранспорта минимален.

Промежуточное положение по количеству НП занимает грунтовая дорога местного значения (охристо собственно вулканическая почва). Дорога находится в эксплуатации 20 лет. На распределение НП по геоморфологическому профилю оказывает влияние рельеф и роза ветров.
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Растительный опад играет важную роль в функционировании лесных экосистем. Процессы разложения опада влияют на состав и запасы органического вещества в почвах. Динамика запасов органического вещества в почвах важна в связи с проблемой изменения климата. Поэтому целью проделанной работы было выявление особенностей разложения растительного опада в экосистемах еловых лесов. 

Объектами исследования стали подзолистая почва под сложным сосново-еловым лесом, дерново-подзолистые почвы под березняком и сложным ельником (Звенигородская биостанция МГУ, Московская область, Россия) и бурозем под сложным ельником (Achenkirch, Tyrol, Austria). Процессы разложения различных фракций растительного опада изучали в длительных полевых и лабораторных экспериментах. Однолетний полевой эксперимент по разложению хвои, ветвей, коры и шишек ели; листьев, ветвей и коры березы; листьев, ветвей и коры липы был проведен на территории Звенигородской биостанции МГУ. Один инкубационный эксперимент был выполнен в течение 5 месяцев с контролем, хвоей ели, листьями березы, листьями березы, мелкими и крупными корнями ели. Второй инкубационный эксперимент был выполнен отдельно с толстыми (диаметр 2-5 мм) и тонкими (<2 мм) корнями ели. Оба эксперимента были выполнены в термостате при температуре 30оС и влажности 80% ППВ. Измеряли потери массы опада, выделение СО2, содержание углерода (общее, водорастворимых соединений и микробной биомассы). Были определены виды грибов, разлагающих растительный опад.

Запасы органического вещества в почвах определяются соотношением его поступления из различных источников и потерь, в том числе в результате разложения.
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Изменение структуры и состава микробиоты лугово-каштановых солончаковатых почв после нефтяного загрязнения в процессе самоочищения и биологической рекультивации
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При попадании нефти в почвенную экосистему происходит изменение условий жизнедеятельности микробиоты. В низких концентрациях нефть может стимулировать развитие углеводородокисляющих микроорганизмов, которые используют легкоусвояемые фракции нефти в качестве источника питания. При высоких концентрациях в почве нефтяные углеводороды оказывают токсический эффект на свободноживущие организмы почвы; нефтяное загрязнение снижает разнообразие почвенных микроорганизмов, угнетает их развитие, метаболическую активность, приводит к изменению структуры микробных сообществ почв. Кроме нефтяного загрязнения, в районах нефтедобычи почвенная микробиота подвергается воздействию и других экстремальных факторов, в частности, засолению буровыми жидкостями и высокоминерализованными грунтовыми водами, рассолами. Изучение изменений почвенной микробиоты под влиянием засоления и нефтяного загрязнения является важным для понимания процессов восстановления почв.

В ходе данной работы были проведены исследования структуры сообществ микроорганизмов в образцах лугово-каштановых солончаковатых почв, различающихся возрастом нефтяного загрязнения и способом рекультивации. Проанализирована численность и состав групп аммонифицирующей, олиготрофной, олигонитрофильной, целлюлозоразрушающей микробиоты на соответствующих питательных средах. Результаты проведенной работы по изучению изменений структуры микробных сообществ показали, что в процессе самовосстановления и рекультивации происходит последовательное изменение численности и состава доминантных трофических групп почвенных бактерий, характеризующее степень функциональной активности и самовосстановительный потенциал почв на разных стадиях их восстановления. Загрязнение почв нефтью приводит к существенному уменьшению видового богатства микромицетов, их разнообразия, появлению несвойственных данным зональным условиям видов, изменению представленности отдельных видов.
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В районах Балаханы и Бинагади Апшеронского полуострова были взяты образцы чистой почвы: в Бинагадинском районе взяты образцы глинистой почвы, а в Балаханском – песчаной. Образцы почв были помещены в лабораторные емкости. Вес почвы в каждой из емкостей составлял по 10 кг. Образцы почв были смешаны с 0,5% - 8% сырой нефти, затем засеяны клевером Апшеронского сорта, после чего повторно 3 раза были проведены вегетационные опыты.

Схема опыта (для глинистой почвы):

1) Контрольно-чистая глинистая почва (чгп) - 10 кг

2) 0,5%загрязненная (чгп) 10 кг + сырая нефть 50 гр. (55,39 мл)

3) 1% загрязненная (чгп) 10 кг + сырая нефть 100 гр. (110,78 мл)

4) 1,5% загрязненная (чгп) 10 кг + сырая нефть 150 гр. (166,17 мл)

5) 2,0% загрязненная (чгп) 10 кг + сырая нефть 200 гр. (221,56 мл)

6) 2,5% загрязненная (чгп) 10 кг + сырая нефть 250 гр. (276,95 мл)

7) 3,0% загрязненная (чгп) 10 кг + сырая нефть 300 гр. (332,34 мл)

8) 3,5% загрязненная (чгп) 10 кг + сырая нефть 350 гр. (378,73 мл )

9) 7,0% загрязненная (чгп) 10 кг + сырая нефть 700 гр. (775,45 мл)

10) 8,0% загрязненная (чгп) 10 кг + сырая нефть 800 гр. (886,23 мл)

В каждую из лабораторных емкостей засыпали по 35-50 штук семян клевера. В ходе наблюдения за вегетацией была зафиксирована максимальная высота клевера в 0,5% при достаточно высокой плотности. По мере увеличения количества нефти наблюдалось понижение высоты клевера и его плотности. Рост клевера наблюдался во всех начальных стадиях проведенных опытов. Однако, в почвах, загрязненных нефтью, эти ростки очень быстро погибали. В других вариантах опыта развитие растений было более продолжительным. Цвет, высота и количество клевера при чистой и малозагрязненной нефтью глинистой почве были лучше. На других этапах проводимого опыта семена клевера были вторично посеяны в лабораторных емкостях, где наблюдался слабый рост растений. В отличие от результатов первого опыта развитие растений во всех последующих вариантах было хорошим. В зависимости от срока посева семян в первый год было собрано два урожая, в последующие годы по четыре урожая. После сбора последнего урожая для определения количества нефти в почве были взяты образцы для анализа. Анализ показал, что во всех вариантах загрязненности почвы количество нефтепродуктов в почве сократилось в два раза. Результаты этого опыта показывают, что при уменьшении объемов загрязненности почвы нефтепродуктами, на ней можно выращивать сельскохозяйственные растения.
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В местах первичного почвообразования, в пятнах водораслевого «цветения» почвы обязательным компонентом микробных сообществ являются цианобактерии и актиномицеты. Участие цианобактериальных сообществ во многих биохимических процесссах (деструкции минеральной части, распределении и аккумуляции различных элементов, и т.д.) обусловливает изменение среды, ведущее к формированию почвы.

Объектами служили: 1.аксеничная культура свободноживущей гетероцистообразующей цианобактерии Anabaena variabilis Kutz. АТСС 29413; 2. актиномицет Streptomyces cyaneofuscatus шт. №1; 3. образцы пород: каолина, состоящий из каолинита, с незначительной примесью гидрослюд, полевых шпатов и кварца; вермикулита, состоящего из вермикулита, с примесью слюды.

Культивирование ассоциации проводили в жидкой питательной среде BG-11 в люминостате при постоянном освещении (780 лк, Т 24±1 С) в течение 7-10 суток.

Минералогический состав пород определяли с помощью универсального рентгендифрактометра XZG Carl Zeiss Yena. Режим работы аппарата в процессе съемки сохраняли постоянным. 

В образце породы каолина интенсивность рефлекса d002 гидрослюды порядка составляет 1/3 интенсивности первого базального рефлекса (d001), что позволяет сделать вывод о примеси в породе диоктаэдрической их разности. В образце породы каолина после выращивания ассоциации происходит преобразование каолинита и слюды, зафиксированное по уменьшению интенсивностей рефлексов d001=7,22 Å и d001 =10,00 Å соответственно. 

В образце породы вермикулита наряду с разрушением породообразующего минерала отмечается образование набухающей фазы – продукта трансформации биотита, относящегося к триоктаэдрическому ряду слюд, в смешаннослойное слюда-смектитовое образование, диагностируемое по наличию рефлексов в области 12,7 Å и 24,4 Å. Таким образом, скорость процесса трансформации слюд в смешаннослойное образование зависит от их строения – триоктаэдрические слюды (биотит) трансформируются значительно быстрее, чем диоктаэдрические.

Показана способность экспериментальных ассоциаций цианобактерий с актиномицетами изменять структурные параметры глинистых минералов. Преобразования глинистых минералов, выраженные в разной степени, наблюдаются и в современных почвах. Взаимодействие почвенных организмов с минералами приводит к разупорядочиванию структуры минералов, совершаются трансформационные преобразования деградационного типа и освобождение минеральных элементов, которые становятся достоянием микробных сообществ почв.
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Исследовали влияние экзогенного применения 24-эпибрассинолида на растения ячменя при различных условиях минерального питания. Серию вегетационных опытов (2007-2008 гг.) проводили на дерново-подзолистой почве, создавая разные уровни обеспеченности питательными элементами, а также использовали почвы с разным уровнем естественного плодородия: дерново-подзолистую и чернозем обыкновенный. 

Установлено, что применение ЭБ в короткие сроки (4-14 дней) сказывается на протекании морфологических процессов развития. Опрыскивание раствором фитогормона (10-9М) растений ячменя в фазе 3-х листьев снижало кущение, что позволило добиться увеличения продуктивности, особенно в случае лучшей обеспеченности элементами питания. Вместе с тем на начальных стадиях снижалась и биомасса растений, что однако не является отрицательным проявлением и не коррелирует с урожаем. Действие ЭБ в конечном итоге не сказалось на величине биомассы соломы. Однако он достоверно увеличил урожай зерна на дерново-подзолистой почве – на 20%, на черноземе – на 45%.

Подтвердилось участие ЭБ в регуляции процессов поступления и использования питательных элементов. ЭБ усиливает поглощение азота растениями в короткий срок после обработки (на 11% на низком уровне обеспеченности питательными элементами и на 4% на высоком). В процессе вегетации содержание азота в соломе достоверно снижается. Применение фитогормона привело к снижению уровня общего азота в зерне ячменя, одновременно с этим на дерново-подзолистой почве растет доля белкового азота, что свидетельствует об усиленном синтезе белковых веществ под действием ЭБ. Обработка ЭБ уже на 4-е сутки увеличивает поглощение калия зелеными растениями на обоих уровнях питания (на 30% и 18% соответственно), этот эффект сохраняется в фазу кущения.

Установлено также, что уровень обеспеченности питательными элементами определяет направленность изменений под влиянием ЭБ. На низком уровне обеспеченности питательными элементами ЭБ оказывает более четкое действие на поступление питательных элементов. На высоком – изменения более выражены в физиолого-морфологических показателях. В процессе вегетации эти изменения сглаживаются, и их действие отражается на интегральном показателе урожайности зерна.

Таким образом, обработка растений ростостимулирующими концентрациями ЭБ положительно влияет на продуктивность ячменя. Действие фитогормона сказывается как на показателях морфологического развития, так и на процессах метаболизма.

Почвы и растительный покров сосновых насаждений музея-усадьбы «Архангельское»

Ильяшенко Мария Александровна
Студент (специалист)

Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, Факультет почвоведения, Россия, Москва
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Проектирование объектов садово-паркового искусства оказывает значительное воздействие на условия почвообразования, что приводит к трансформации практически всех свойств почв, которые формируются в таких условиях. Исследования почвенного и растительного покрова объектов проектирования могут являться основой для разработок мероприятий по реконструкции и поддержанию парковых территорий, что особо актуально для объектов садовой архитектуры, имеющих историческую ценность. 

Цель работы – изучить особенности растительности и свойств почв под разновозрастными сосновыми насаждениями пейзажной части музея-усадьбы «Архангельское». Объекты исследования – растительность и почвы 80 и 120-летних сосновых насаждений, расположенных на 3-й надпойменной террасе р. Москвы, на агродерново-подзолистых почвах легко суглинистых на покровном суглинке, подстилаемом флювиогляциальными песками.

Для изучения растительности и почв были заложены две площадки 25×25 м. Для характеристики растительного покрова составлен подеревный план, карта-схема парцеллярной структуры напочвенного покрова. Для исследования верхней части почвенного профиля на каждой площадке закладывалось по 15 прикопок, производилось морфологическое описание верхних 40-50 см, где были выделены два гумусовых подгоризонта, фиксировалась мощность этих горизонтов.

Установлено, что разновозрастные сосновые насаждения парка «Архангельское» по видовому составу и структуре соответствуют аналогичным природным сообществам. Сосновые насаждения 120-летнего возраста характеризуются более сложной объемно-пространственной структурой насаждений и напочвенного покрова, а также большим разнообразием видового состава травяного яруса, чем сосняки 80-ти лет.

Показано, что почвы разновозрастных сосняков существенно не различаются по таким показателям как мощность верхних подгоризонтов, плотность, значение актуальной и потенциальной кислотности, содержание кальция, магния, углерода и азота. Достоверные различия установлены по общей мощности гумусового горизонта, гидролитической кислотности и степени насыщенности почв основаниями. Почвы сосняка 120-ти лет характеризуются большими запасами гумуса и азота, а также большей степенью обогащенности гумуса азотом.

Достоверно установлено, что в почвах обоих сосняков окультуренный слой дифференцирован по содержанию с максимумом в верхнем подгоризонте углерода, азота и поглощенного магния.

Использование геохимических методов исследования для реконструкций окружающей среды юго-востока Русской равнины в плейстоцене.

Калинин Павел Иванович,

Младший научный сотрудник
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С помощью метода рентгенфлуоресцентной спектроскопии проведен сравнительный анализ химического состава разновозрастных лёссово-почвенных комплексов плейстоцена (разрезы «Отказное», «Порт-Катон» и «Шабельское»), расположенных на территории Терско-Кумской равнины и Азово-Кубанской низменности. 

Для палеогеографических реконструкций природной среды были использованы различные геохимические индикаторы процессов выветривания (CIA=[Al2O3/(Al2O3+CaO+Na2O+K2O)]100, Al2О3/(СаО+Na2O+K2O+MgO), Rb/Sr), выщелачивания (Ba/Sr), окисления ((Fe2O3+MnO)/Al2O3), биологической активности и биопродуктивности (MnO/Al2O3, MnO/Fe2O3, (Fe2O3+MnO)/ Fe2O3), окарбоначивания ((CaO + MgO)/Al2O3), засоления (Na2O/K2O, (K2O+Na2O)/Al2O3, Na2O/Al2O3), степени однородности материала (TiO2/Al2O3, Zr/TiO2), а также показатели, позволяющие провести количественные реконструкции атмосферной увлажненности. 

Установлено, что основными процессами, оказывающими влияние на поведение химических элементов в почвах и лёссах сухостепной зоны юго-востока Русской равнины в плейстоцене, являются: 1) биогенная мобилизация элементов местной растительностью; 2) миграция химических элементов в профиле почвы с солями и карбонатами и дальнейшее осаждение на испарительном барьере; 3) терригенный привнос; 4) осаждение ряда элементов на щелочном и сорбционном геохимических барьерах. Определяющим фактором, влияющим на интенсивность этих процессов, являлась динамика климата.

В течение плейстоцена, на территории юго-востока Русской равнины отмечается направленный сдвиг гидротермического режима с высокими влагообеспеченностью, биологической активностью и интенсивностью процессов выветривания, к нарастанию аридизации и ослаблению процессов выветривания. 

В течение плейстоцена на территории Азово-Кубанской низменности и Терско-Кумской равнины существовали схожие условия осадконакопления. Средние значения реконструированного по магнитным параметрам и показателю YRb уровня атмосферной увлажненности в исследуемых районах колебались от 300 до 400 мм/год в ледниковые эпохи и от 400 до 600 мм/год в эпохи межледниковий. Наиболее гумидными условиями отличались эпохи лихвинского и рославльского межледниковий, наиболее аридными – микулинское межледниковье. Среди ледниковых эпох наибольший уровень атмосфеной увлажненности отвечает окскому, наименьший – валдайскому оледенениям.

Исследование влияния добавок фосфогипса к почвогрунту на биотест-системах разной таксономической принадлежности и трофического уровня
Каниськин Максим Александрович
Аспирант

Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, Факультет почвоведения, Россия, Москва

E-mail: ka-nis-kin@rambler.ru
Для целей мелиорации широко используют отходы химического производства минеральных удобрений в виде фосфогипса. По нашему мнению целесообразно его использование в производстве почвогрунтов не только как модификатор дисперсности и гранулометрического состава почвенных субстратов, но и как источник фосфора и других биогенных элементов. Однако необходимо иметь представление о многостороннем воздействии фосфогипса на почвенные ценозы и биотическую составляющую почвогрунтов.

Таким образом, цель данной работы заключалась в оценке влияния различного содержания фосфогипса на искусственную экосистему почвогрунта, на ее химический состав и на почвенные организмы разной таксономической принадлежности (высшие растения, половые клетки млекопитающих, микромицеты, бактерии) и разных трофических уровней (продуценты, консументы, редуценты).

Объекты: образцы модельного почвенного грунта (МПГ) с различным содержанием фосфогипса (от 0 до 100%). 

Методы: вегетационный эксперимент, мультисубстратное тестирование микробных сообществ, посев на питательные среды, анализ интенсивности почвенного дыхания, стандартные методы биотестирования.

Результаты: получены следующие зависимости влияния фосфогипса (Ф/Г) на химический состав МПГ:

[Р2О5], мг/кг = 20,9 × [Ф/Г, %] + 135,0 (R2 = 0,86);

[pH], ед = -0,03 × [Ф/Г, %] + 6,14 (R2 = 0,95).

Исследованные биотические показатели показали разную чувствительность и информативность (высокий уровень отношения межвариантной дисперсии к внутривариантной). При анализе наиболее информативных показателей найдены концентрации фосфогипса, вызывающие стимулирующий (до 3,3% Ф/Г) и ингибирующий эффект (свыше 3,3% Ф/Г) по отношению к экосистеме МПГ.

Влияние тяжёлых металлов на биологические показатели почв
Капранова Юлия Юрьевна
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Почвы города подвергаются техногенным нагрузкам, в значительной степени велико воздействие тяжёлых металлов (ТМ). Уровень содержания ТМ, закономерности их пространственного распределения, поступление в растения зависят в основном от источников загрязнения и физико-химических свойств почв. Основными источниками загрязнения в городе являются промышленные предприятия, чаще всего представленные цветной металлургией, ТЭЦ и автотранспортом. В зависимости от свойств металлов, мощности и расположения источников загрязнения, погодных условий, розы ветров и почвенно-геохимических условий закономерности распределения ТМ будут различными. Содержание металлов может варьировать на 2-3 порядка, локально даже превышая ПДК в 5-100 раз. В почвах газонов вблизи автомагистралей содержание ТМ весьма неоднородно и может закономерно изменяться на порядок и более даже на небольших по площади участках. Содержание ТМ в почвах газонов отражает ритмы движения автотранспорта, значительно увеличиваясь вблизи перекрёстков и светофоров. 

Целью работы является оценка влияния содержания ТМ на микробиологические показатели, такие как ФДА-активность, базальное и субстрат индуцированное дыхания. 

В качестве объектов исследования были выбраны почвы Ботанического сада Московского Государственного Университета им. М.В. Ломоносова со стороны Университетского проспекта. Отбор проб почвы и снега был произведён в четырёх точках в зависимости от удаления от дороги. В почвенных пробах определялись биологические показатели – ФДА-активность колориметрическим методом, базальное и субстрат индуцированное дыхания, хроматографически. Пробы снега были сконцентрированы и разбавлены 1 н. раствором азотной кислоты для извлечения ТМ (свинца). Осадки, оставшиеся на фильтрах, также были обработаны 1 н. раствором азотной кислоты для определения содержания ТМ, которые определялись атомно-адсорбционным методом.

Анализ снеговых и почвенных проб показал, что максимальное содержание свинца обнаружено возле дороги и в среднем составляет 30 мг/кг почвы.

Показатели дыхания, субстрат индуцированного и базального, неоднозначны. В первом случае низкие значения дыхания были в образцах почв, отобранных возле дороги, а также под клёном. Во втором случае показатель базального дыхания в придорожных образцах был ниже, чем в почвенных пробах под елью и клёном. Микробиологическая активность оценивалась по универсальному показателю эстеразной активности (ФДА-активности). Возле дороги она составила большую величину, также как и в образцах почвы, максимально удалённых от дороги.

Самое большое количество аэрозольных выпадений отмечается в образцах, расположенных возле дороги, наименьшее – в образцах, отобранных под елью.

Оценка взаимосвязи гумусности и дисперсности чернозёмов южных Ростовской области
Киров Сергей Николаевич
Студент (магистр)
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К настоящему времени накоплен обширный материал о взаимосвязи гумуса с гранулометрическими фракциями почв. Однако данные по содержанию гумуса и гранулометрический состав почв часто рассматриваются вне взаимосвязи друг с другом. 

Задачи: определение гранулометрического состава, гумуса на 100 г почвы, гумуса на 100 г физической глины; выявление соотношения в физической глине ила/пыли; сравнение расчётного и аналитического содержания гумуса на 100 г физической глины. 

Методы: Определение содержания гумуса проводили по методу Тюрина в модификации ЦИНАО. Гранулометрический состав определяли методом Качинского с пирофосфатной подготовкой образцов. Проанализировано 29 образцов чернозёма южного. 

По полученным данным отмечается закономерная зависимость между содержанием физ. глины в верхних горизонтах и гумусностью. Введём обозначения: z-физ. глина; α-ил; β-пыль; αdt=0,01z2 и βdt=z-αdt - базовые значения ила или пыли; К-константа равновесия, характеризует динамику гранулометрических фракций в почвах по отношению к их базовым значениям, y – содержание гумуса на 100 г почвы, x – содержание гумуса в 100 г физической глины. Для примера рассмотрим 3 разреза. Так, содержание физ. глины 42,20; 47,60; 42,20% в гор. А, а содержание гумуса соответственно 3,20; 4,86 и 4,54%. Доля пыли в физ. глине дана в виде соотношения V,%=100×пыль/физ.глина. Например, по почвенному профилю V,% меняется от 70,30 до 58,30; от 72,90 до 63,30 и от 70,60 до 61,30. Сопоставляя эти данные с гумусностью горизонтов (3,20-2,72; 4,86-4,05 и 4,54-2,24 соответственно) можно указать на следующую тенденцию: чем выше значение пылеватости физ. глины в горизонте (до 60%), тем выше гумусность. За этими пределами закономерности изменяются.

Выводы: 

1. Показатель содержания гумуса на 100 г почвы несёт в себе 2 переменные величины: гумус и ГМС и отражает концентрацию гумуса в физ.глине, и ГМС, выражающийся через константу равновесия К; 

2. Наблюдается оптимальное соотношение ила или пыли в физической глине (54±5%), при котором гумусонакопление максимально; 

3. Коэффициент корреляции между расчётным и аналитическим содержанием гумуса в физической глине приближается к единице.

Благодарю за неоценимую помощь в работе своего научного руководителя Крыщенко Владимира Стефановича.
Способы мобилизации фосфора, калия, кремния в тепличном грунте
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Одним из важнейших показателей, который влияет на рост и развитие растений, является степень обеспечения их подвижными формами фосфора и калия. Как правило, в тепличных грунтах большое количество этих элементов находится в иммобилизованном состоянии. Мобилизация фосфатов, калия и кремния, по данным ряда публикаций, возможна при использовании кремнийсодержащих удобрений и микробиологических препаратов.

Целью работы было изучить способы мобилизации кремния, калия и фосфора в грунте с использованием селективных микроорганизмов и кремнесодержащего удобрения (диатомит).

Объектами исследования модельного опыта являлись диатомит, грунт Ульяновского совхоза декоративного цветоводства. Четыре микробиологических препарата были созданы нами на основе суспензий бактериальных культур, выделенных: из дерново-подзолистой почвы в Чашниково, серой лесной супесчаной почвы, с поверхности песка аэрируемых песколовок Курьяновских очистных сооружений (КОС) и речного песка. По морфологическим характеристикам и анализу жирно-кислотного состава они были определены как представители рода Bacillus (3 штамма) и коринеформных бактерий (1 штамм). Опыт включал 10 вариантов: два фоновых (грунты торф-перлит – 1:3, торф-перлит-диатомит - 500:1) и 8 вариантов с обработкой фонов каждым из четырех бактериальных препаратов. Содержание водорастворимых форм калия, фосфора и кремния, и численность бактерий, выросших на силикатной среде, определяли через неделю, две, четыре и восемь после обработки грунтов бактериальными препаратами.

Через 7 суток численность микроорганизмов, выросших на силикатной среде, значимо не отличалась по вариантам опыта, через 14 суток в 3-4 раза повысилась численность практически на всех вариантах, через 28 дней достигала максимума, выходила на стационарный рост и была в 2-4 раза выше, чем вариантах без обработки бактериальными препаратами. 

Содержание калия, фосфора и кремния существенно возросло уже в течение одной недели после обработки микробными препаратами по всем вариантам: калия с 3 до 30 мг/100 г, фосфора с 10 до 100 мг/100 г, кремния с 15 до 50 мг/кг грунта. Из этого следует, что бактериальные культуры, внесенные в грунт, эффективны в мобилизации исследуемых питательных элементов, наибольшая эффективность достигается в сочетании с диатомитом. Наиболее активны были штаммы, выделенные с поверхности песка аэрируемых песколовок КОС и речного песка.

Щелочность целинных и антропогеннобразованных солонцов (район Аршань-Зельменьского стационара РАН)
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Исследованы особенности проявления щелочности целинных и антропогеннопреобразованных (агро-)солонцов Ергенинской возвышенности и Приергенинской равнины (северная часть Республики Калмыкия). 

Исследования показали, что для целинных солонцов характерно нейтральное засоление почвенного профиля и повышенная щелочность солонцовых и подсолонцовых горизонтов. Однако, в наибольшей мере щелочность проявляется в подсолонцовых горизонтах, содержащих СаСО3. Значения рН составляют 8,9-9,4, а карбонатной щелочности – 0,5-0,9 ммоль-экв/100г почвы. В бескарбонатных солонцовых горизонтах, щелочность проявляется в меньшей степени – рН 8,2-8,7, карбонатная щелочность не превышает 0,2 ммоль-экв/100г почвы.

Такая же закономерность характерна и для агросолонцов, где с появлением в почвенном профиле карбоната кальция значения pH резко увеличиваются до 9,5-10,0, а карбонатной щелочности – 2,5-3,0 ммоль-экв/100г почвы.

Для идентификации соединений, растворение которых приводит к появлению в жидких фазах почвенных систем карбонатных ионов, были использованы графики (в координатах: концентрация карбонатных ионов – рН), рассчитанные по программе LIBRA. Анализ полученных данных графическим методом показал, что в солонцовых горизонтах сода отсутствует, а щелочность связана с карбонатно-кальциевыми равновесиями – осаждением-растворением СаСО3. В подсолонцовых горизонтах присутствует сода и щелочность обусловлена Na2CO3 (NaHCO3) в сочетании с СаСО3. Следовательно, повышенная щелочность карбонатных подсолонцовых горизонтов связана с образованием соды непосредственно в этих горизонтах по реакции ионного обмена (реакции Гедройца).

Таким образом, солонцы Аршань-Зельменьского стационара по результатам анализа почв методами, принятыми в России, должны быть отнесены к группе нейтрально засоленных солонцов с повышенной щелочностью в солонцовых и подсолонцовых горизонтах. За более чем 50-летний период антропогеннопреобразованные солонцы лесополос и пашни сохранили свойственные им горизонты с повышенной щелочностью. При этом понизился уровень залегания этих горизонтов, несколько увеличилась их мощность и увеличились величины рН, общей и карбонатной щелочности.

Вклад абиотической активности в общую каталитическую для почв Нижнего Дона
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Ферментативная активность позволяет выявить особенности биологического фактора почвообразования, который играет важную роль в формировании и развитии почвы как естественно-исторического органо-минерального тела.

Известно, что почвенные катализаторы имеют различное происхождение: катализаторы биологического происхождения (ферменты) и абиотические катализаторы (минералы). Поэтому целью работы было изучение вклада биотической и абиотической (каталазной и инвертазной) активности в общую (каталазную и инвертазную) каталитическую активность почв.

Объектом исследования служили почвы Нижнего Дона: чернозем обыкновенный карбонатный, темно-каштановая, каштановая, луговато-каштановая и аллювиально-луговая почвы Нижнего Дона.

Определение каталазной и инвертазной активности проводили методами А.Ш. Галстяна (1978). Абиотическую активность определяли теми же методами в образцах, стерилизованных 3 часа сухим жаром при 1800оС.

Установлено, что в верхних горизонтах изученных почв абсолютное значение общей каталитической активности (каталазной и инвертазной) выше, чем в нижних горизонтах. Такое распределение каталитической активности по почвенному профилю закономерно и подтверждается литературными данными.

Вниз по профилю каталазная абиотическая активность увеличивается, принимая максимальное значение (3,4 мл О2/мин на 1г почвы) в горизонте С каштановой почвы. Поэтому процентное соотношение, т.е. вклад абиотической каталазной активности в общую каталазную, увеличивается вниз по профилю (с 8,8% в верхних слоях и до 17,4% - в нижних). Вклад же инвертазной абиотической активности в общую инвертазную достигает 1-2% и с глубиной достоверно не изменяется Аналогичную тенденцию можно наблюдать и в других исследованных почвах.

Анализируя полученные результаты можно сделать вывод, что биотическая активность в изучаемых почвах намного выше абиотической и соответственно вклад ее в общую каталитическую активность (инвертазную и каталазную) значительный (от 87% до 98%). С глубиной доля абиотической составляющей увеличивается на несколько процентов. Инвертазная абиотическая активность, напротив, изменений по профилю фактически не претерпевает и вклад ее очень мал.

Фракционирование торфяной и угольной гуминовых кислот методом дробного осаждения
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В связи со стохастической природой происхождения ГК представляют собой системы соединений, характеризующиеся гетерогенностью строения и полихимизмом, что позволяет ГК одновременно проявлять различные экологические функции. Другими словами, за реализацию конкретных экологических функций ответственны не ГК в целом, а отдельные их компоненты. Следовательно, выделение более или менее однородных групп соединений с известными свойствами из исходного препарата ГК является весьма актуальной задачей.

В настоящей работе для фракционирования ГК был выбран метод дробного осаждения, преимуществом которого является доступность, простота, экономичность. В качестве объекта исследования использованы ГК низинного торфа, и ГК бурого угля. 

Фракционирование ГК после предварительного выделения и очистки проводилось с использованием NaCl. Шаг высаливания - 0,25 моль/л, исходное содержание ГК - 40 г/л, рН 6,5. Время высаливания каждой фракции составляло 24 ч. Отделение осажденной фракции от раствора ГК производилось центрифугированием в течение 30 мин при 1000g. Выделение фракций прекращалось после выхода фракции массой менее 30 мг. Оставшуюся часть ГК осаждали 10% раствором HCl. Первые две фракции, полученные при концентрации соли 0,25 и 0,5 моль/л, не анализировались, т.к. они представлены преимущественно органоминеральными соединениями и не растворяются в растворе 0,1 н. NaOH после их очистки и высушивания. В итоге было получено 7 фракций для угольной ГК и 11 фракций для торфяной ГК.

Исследования полученных фракций ГК общепринятыми методами позволили заключить, что с увеличением содержания NaCl в растворе ГК происходит последовательное осаждение фракций, характеризующихся падением молекулярного веса и степени гидрофобности, ростом степени ароматичности, относительного содержания карбоксильных групп и коэффициентов цветности. На основании статистического анализа были определены границы высаливания с достоверным изменением свойств ГК. Для торфяной ГК установлены следующие границы: от 0,5 до 1,5 моль/л, от 1,5 до 2,5 моль/л, более 2,5 моль/л. Для угольной ГК – от 0,5 до 1,25 моль/л, от 1,25 до 2,0 моль/л, более 2,0 моль/л.

Коэффициент потребления органического углерода при расчете микробной биомассы почвы
Кондрашин Александр Геннадьевич
Аспирант

Пущинский государственный университет, Учебный центр почвоведения, экологии и природопользования, Россия, Пущино

E-mail: soil_alexander@mail.ru
Определения количества (численности и биомассы), а также активности почвенных микроорганизмов необходимы для решения многих актуальных задач почвенной биологии, особенно в количественных экологических исследованиях. Для учета почвенных микроорганизмов применяют: высев из почвенной суспензии на питательные среды, прямую микроскопию и биохимические методы. Все вышеперечисленные методы не лишены одного существенного недостатка - отсутствие возможности однозначно находить для каждой исследуемой почвы пересчетный коэффициент от измеряемого показателя к биомассе. Этого недостатка позволяет избежать, использование кинетических методов, составляющих четвертый класс способов количественного учета почвенных микроорганизмов. Суть кинетических методов сводится к регистрации скорости превращения того или иного вносимого в почву субстрата. Биомасса микроорганизмов рассчитывается по кинетической (математической) модели, имитирующей динамику микробиологического процесса. Для расчета коэффициента потребления углерода почвенными микроорганизмами был заложен эксперимент. Суть эксперимента состояла в чередовании этапов высушивания, увлажнения и инкубации образцов серой лесной почвы в специально разработанных колбах (Л.А. Иванникова, 1992) с открытым доступом атмосферного воздуха и постоянной регистрацией выделяемого CO2. Периодически, после завершения каждого из трех этапов инкубации длившихся 14 суток, образец высушивали при 70оC чтобы добиться эффекта подобного фумигации и увлажняли до 60% от КВ, после чего продолжали инкубацию в течение следующих 14 суток. В данном эксперименте доступным субстратом Corg для почвенной биоты служила часть общей микробной биомассы, которая была убита при высушивании. Интенсивность выделения CO2 за время экспозиции характеризовала ее размер. Следовательно, отношение суммарной эмиссии CO2 за вторые 14 суток к суммарной эмиссии за первые 14 дней и третьего этапа эксперимента ко второму, характеризует искомый коэффициент потребления субстрата. Вычисленный таким образом коэффициент потребления почвенными микроорганизмами углерода субстрата составил 0,42 - 0,45 или 42 - 45% от микробной биомассы.
Работа выполнена под научным руководством д.б.н. профессора В.М. Алифанова и финансовой поддержке РФФИ (№ 08-04-00331).
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Муравьи оказывают на почву значительное преобразующее влияние [2]. Постоянное перемешивание почвы, концентрирование в гнездах органических веществ, изменение почвенной кислотности, регулирование водно-воздушного режима и температуры − все это характеризует муравейники, как локусы повышенной биологической активности. Рядом исследователей было установлено, что микробоценозы муравейников обычно многочисленнее и разнообразнее по сравнению с окружающими почвами [1].

Можно предполагать, что в муравейниках благодаря активной деятельности муравьев складываются условия, благоприятные для роста и развития актиномицетов. 

Наличие хитина – дополнительный аргумент в пользу гипотезы о том, что муравейники могут являться природной эконишей актиномицетов [5].

Вид Lasius niger встречается во всех почвах умеренного пояса, как наиболее обычный и массовый. Несмотря на то, что его почвообразующая роль не раз отмечалась исследователями, микробное сообщество в образуемых им муравейниках, по-прежнему остается недостаточно изученным. 

Выше сказанное в равной мере относится и к виду Formica cunicularia, широко распространенному на юге и в средней полосе России. В целом экологическая специализация исследуемых нами видов муравьев сходна: аналогичная кормовая база, образование трофобиоза с тлями, использование сходного материала для строительства гнезд [2].

Цель работы — охарактеризовать актиномицетные комплексы муравейников Lasius niger и Formica cunicularia как локусов естественного обилия мицелиальных прокариот.

Структуру актиномицетных комплексов муравейников изучали методом посева образцов материала муравейников и контрольных почв на плотные питательные среды. Для изучения актиномицетов, ассоциированных с живыми муравьями, проводили высевы смывов и непосредственно измельченных муравьев на расширенный набор плотных сред [4].

Для структуры актиномицетных комплексов муравейников Lasius niger и Formica cunicularia характерно сходство с исходной почвой: значительное разнообразие и выровненность, — и в то время различие по численности и соотношению видов. На поверхности и внутри муравьев разных видов – доминируют разные виды стрептомицетов, что может свидетельствовать о наличии у муравьев Lasius и Formica специфической поверхностной и внутренней “актинофлоры”.
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Органическому веществу (ОВ) принадлежит ведущая роль в сохранении устойчивости антропогенных почв к внешним воздействиям. Количественное определение группового состава ОВ почв г. Архангельска было проведено в 70 почвенных образцах, взятых из трех типов ландшафтов (селитебный, промышленный и луговой). Почвы селитебного ландшафта: урбаноземы, реплантоземы, культуроземы, промышленного - урбаноземы и реплантоземы, лугового ландшафта - луговые иллювиальные. 

Накопление ОВ почвами происходит в убывающем ряду ландшафтов: селитебный (17,82±1,15) > луговой (14,51±1,53) > промышленный (13,00±0,18), что связано с поступлениями в почвы центральной части города значительных количеств сажи и углеводородов от стационарных и передвижных источников. Среднее содержание ОВ в профилях городских типов почв меньше по сравнению с естественной: естественная дерновая почва (24,6-27,5%) > культурозем (5,4-29,1%) ≥ урбанозем > реплантозем (0,75-10,1%). Почвы лугового ландшафта по уровню накопления ОВ (13,1-15,4%) близки к культуроземам, а промышленного ландшафта (9,38-11,6%) - к реплантоземам селитебного ландшафта. С увеличением глубины залегания горизонта накопление ОВ уменьшается, но в луговом и промышленном (от 17,50% и 17,00% до 7,47% и 2,15%, соответственно), в отличие от селитебного (от 26,10% до 21,91%), ОВ более интенсивно аккумулируется в верхних горизонтах почвы. 

Накопление гуминовых кислот осуществляется в ряду: селитебный (0,52±0,02%) > промышленный (0,48±0,03%) > луговой (0,12±0,01%), а фульвокислот - в обратной последовательности: 0,35±0,01%; 3,72±0,22%; 4,01±0,12%, соответственно. 

В луговом и промышленном ландшафтах процесс гумусообразования идет по деградационному типу (Сгк:Сфк составляет 0,11 и 0,12, соответственно), а в селитебном – по конденсационному (Сгк:Сфк 0,62), что указывает на большую стабильность процесса гумусообразования в последних.

Исследования поддержаны грантом РФФИ-Север № 08—0498808.
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Интенсификация сельскохозяйственного производства на мелиорированной части Яхромской поймы неизбежно приводит к химическому загрязнению взаимосвязанных компонентов мелиоративной системы: почвы – дренажные и коллекторные воды – река. 

Оценка воздействия сельскохозяйственного производства на компоненты мелиоративной системы Яхромской поймы (бассейн р. Волги, Московская область) осуществлялась по показателям интегральной токсичности в системе почва - дренажные воды - донные отложения в коллекторах - донные отложения в р. Яхрома.

Интегральная токсичность определялась с помощью прибора «Биотокс-10М», в котором используется высокочувствительный специализированный микробный сенсор «Эколюм», реагирующий изменением интенсивности спонтанной биолюминисценции на наличие в анализируемых пробах токсических веществ различной химической природы. Уровень токсичности оценивается в следующей градации: менее 20 – допустимая степень токсичности, от 20 до 50 – токсичность выше допустимой, 50 и более – сильная токсичность.

В пределах Яхромской поймы выделяются участки торфяных почв с разной степенью сельскохозяйственной освоенности. Определялась токсичность почв с разных участков поймы: из притеррасной, центральной и прирусловой части поймы, в качестве контроля рассмотрены почвы на целинном участке, где уровень токсичности составил менее 10. Почвы в притеррасной и прирусловой части поймы имели токсичность 22, 2 и 25,8 соответственно, что лишь ненамного превышало допустимый уровень. В то же время токсичность почвы в освоенной центральной части поймы превышало допустимый уровень, составив 39,4. Максимальный уровень токсичности - 58,8, был отмечен на участке с постпирогенными торфяниками, что, вероятно, связано не только со степенью их сельскохозяйственного освоения, но и со структурно-химическими особенностями этих почв. 

Очень высокий уровень токсичности дренажных вод отмечен в прирусловой части поймы и на участке пирогенеза - 54,5 и 63,1 соответственно, но в то же время уровень токсичности воды в коллекторном канале был на допустимом уровне - 16,1, а в реке Яхрома токсичность воды лишь незначительно превышала допустимый уровень - 21,4. Высокая токсичность пробы воды на участке прирусловой части поймы можно объяснить высокой концентрацией ионов тяжелых металлов, таких как Cu, Cd, Pb, совместное воздействие которых могут многократно увеличивать токсичность воды и почвенных растворов. 

Очень высокий уровень токсичности коллекторных донных отложений отмечался только на участке пирогенеза - 68,9, в то же время в прирусловой части поймы уровень токсичности донных отложений был почти в два раза ниже токсичности дренажных вод. Следовательно, не представляется возможным проследить предполагаемую тенденцию снижения токсичности дренажной воды за счет перехвата токсичных веществ донными отложениями.

Метаногены в многолетнемерзлых породах
Кривушин Кирилл Владимирович 
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В многолетнемерзлых породах обнаружены микроорганизмы, представляющие собой различные группы. Среди них особое место занимают метанобразующие археи, сохранившие жизнеспособность в течение геологически значимого времени. 

Цель настоящей работы – изучение закономерностей распространения метаногенов в многолетнемерзлых породах и условий их сохранения. 

Исследованы несколько типов отложений северо-востока Арктики: современная почва (криозем), болотно-озерные и пойменные отложения голоценового возраста (алас, QIV), верхнеплейстоценовые отложения ледового комплекса (едома, QIII), озерно- аллювиальные отложения верхнеплиоценового возраста (олер, N2), а также вечномерзлые отложения Антарктиды (сухие долины).

Для определения содержания метана в отложениях применялся метод «head space», измерение проводилось на газовом хроматографе с пламенно-ионизационном детектором.

Для анализа метаногенного сообщества использовались культуральные и культуральнонезависимые методы: анаэробное культивирования по Хангейту, полиморфизм длин концевых рестрикционных фрагментов (TRFLP), клонирование генов 16S рРНК, одноцепочечный конформационный полиморфизм (SSCP). 

Обнаружено присутствие метанобразующих архей в большинстве анализированных образцов. Из нескольких образцов арктической и антарктической мерзлоты получены накопительные метанобразующие культуры. По совокупности экспериментальных данных показано доминирование представителей порядка Methanosarcinales, что, по-видимому, объясняется широкой экологической пластичностью представителей этого порядка. Настоящее наблюдение имеет важное значение для понимания механизмов селективности сохранения определенных микроорганизмов в вечной мерзлоте.

Оценка связи состояния древесной растительности и почв городских экосистем (на примере национального парка «Лосиный остров»)
Кузнецов Василий Андреевич
Студент (специалист)
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Проблема экологической оценки состояния ландшафтов является актуальной в крупных поселениях, где воздействие человека и трансформация компонентов природной среды весьма существенны. В городских лесопарках рекреация является одним из основных факторов деградации растительного и почвенного покровов.

Объектами исследования послужили 52-54 кварталов парка «Лосиный остров», примыкающие к городской жилой застройке. На основании сведений по степени дигрессии биогеоценозов было выбрано 5 участков, где исследовалась растительность и почвы до глубины 90-100 см. Почвенный покров под осоково-снытьевыми липняками представлен слабо- и среднедерново-глубокоподзолистыми, легкосуглинистыми почвами на покровных суглинках, подстилаемых флювиогляциальными отложениями.

Установлено, что при увеличении рекреационной нагрузки отмечены следующие изменения растительного покрова: уменьшается доля и размер подроста, видовое разнообразие и проективное покрытие травяного яруса. Определенный по асимметрии листовой пластинки показатель стабильности развития лип (0,031-0,055) свидетельствует об ухудшении условий произрастания древесных пород на городской территории по сравнению с естественными аналогами. При прямолинейной зависимости этого показателя от степени дигрессии. Показано, что на участках от 1 стадии дигрессии к 5 возрастает площадь тропиночной сети от 5 до 80% и деградации подстилки (снижение мощности, появление фрагментарности и приобретение деструктивного характера).

Данный вид антропогенного воздействия способствует трансформации свойств во всем почвенном профиле, но с разным уровнем изменений. Отмечается обогащенность Сорг (на 0,2-1,5%), выравнивание рНвод (до 4,2-4,6), накопление легкорастворимых солей. Существенное влияние рекреации прослеживается лишь до глубины 20 см. В поверхностных горизонтах фиксируется снижение биологической активности (по эмиссии СО2) почв в 1,5-2 раза и увеличение плотности сложения.

По мере усиления уровня рекреационной нагрузки в верхних горизонтах почв наблюдается прямолинейное увеличение плотности сложения (от 1,01 до 1,24 г/см3), рНвод (с 4,1 до 5,2), отчасти, электропроводности растворов (от 0,4 до 0,7 дСм/м). Изменение в содержании Сорг и биологической активности не однозначны: на начальных стадиях рекреации обеспеченность почв Сорг снижается, а последующие воздействие способствует его аккумуляции; для эмиссии СО2 наблюдается обратная картина.

Таким образом, установлена относительно прямолинейная связь между степенью дигрессии и состоянием растительности и почв. Максимальный вклад в ухудшение условий произрастания вносят рНвод и плотность сложения почв.

Изменение эколого-биологических показателей бурых лесных почв под влиянием рубки леса
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Необдуманное антропогенное воздействие на отдельные природные компоненты неотвратимо сказывается на состоянии почвенного покрова. Общеизвестными примерами непредвиденных последствий хозяйственной деятельности человека служат разрушение почв в результате вырубки лесов.

В представляемой работе описаны результаты исследований влияния вырубок лесов Адыгеи на эколого-биологические особенности бурой лесной почвы.

Целью настоящего исследования было изучить влияние вырубки леса на физические и биологические параметры исследуемой почвы. В качестве исследуемых показателей выбраны: плотность, влажность и температура почвы, рН, активность каталазы и дегидрогеназы, содержание гумуса.

Для изучения влияния рубки леса на ферментативную биологическую активность и физические свойства почвы, изучен участок, подвергнутый рубке, на котором заложено два разреза, на расстоянии семи метров друг от друга. В качестве контроля принят участок, расположенный в пихтово-буковом лесу, в 40 м от вырубки.

Влажность верхнего горизонта почвы под лесом составила 28%, что практически в 3 раза выше, чем на вырубке. Это связано с тем, что древесная растительность и наличие подстилки снижают испарение воды с поверхности почвы. 

Так же изменился рН почв. Лесные почвы, как правило, имеют кислую реакцию среды. Рубка приводит к снижению кислотности.

Наблюдаются изменения в температуре почв и распределении ее по профилю. Отсутствие леса и подстилки приводит к иссушению верхних горизонтов и их нагреванию. Исследования по изменению плотности почвы после рубки, показали, что рубка деревьев на бурой лесной почве приводит к уплотнению верхних горизонтов (в нашем случае более чем в 3 раза, 1,8 против 0,5 г/см3).

Лабораторные исследования показали, что активность каталазы бурой лесной почвы значительно ниже на вырубке, чем под лесом (2,9 против 5,7 мл О2/г/мин). Вниз по профилю активность снижается как на вырубке, так и лесу.

Что касается дегидрогеназной активности, то в почве леса данный показатель в верхнем горизонте составил 4,5 мг ТФФ/г, а с глубиной лишь немного увеличилась (до 5,3). На обоих участках вырубки активность дегидрогеназы выше, чем на контроле.

Содержание гумуса в верхнем горизонте почвы леса более чем в 3 раза превышает аналогичный показатель на вырубке (19,8 против 3,0). В профиле, расположенном в лесу, наблюдается плавное снижение количества гумуса, и к 25 см составляет 4,0%.

Рубка леса существенно влияет на физические свойства и биологическую активность почв.

Изменение группового состава органического вещества при смешанном и покровном песковании осушенных низинных торфяных почв
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Нами в условиях полевого опыта, заложенного в 1991 году, изучено влияние смешанного и покровного пескования осушенных торфяных почв (Рязанская область, Спас-Клепиковский район) на состав органического вещества. Древесно-тростниковые торфа мощностью 1,0-1,3 м, осушены в 1974 г. При смешанном песковании в пахотный горизонт внесено песка из расчета 600 т/га. На варианте покровного пескования на поверхности почвы образован слой песка 14 – 16 см. 

Содержание углеводов определяли методом Дюбуа, лигнин – методом Классон.

 Пескование осушенных торфяных почв способствовало оптимизации гидротермических условий [1], повышению биологической активности [2] и темпов разложения органического вещества [3] в пределах метрового профиля.

Длительное последействие пескования торфяных почв привело не только к уменьшению запасов органического вещества, но и к его качественным изменениям.

Было установлено, что смешанное и покровное пескование приводит к уменьшению наиболее разлагаемых почвенной биотой углеводов, по сравнению с контролем на 5,7 и 4,2%, соответственно. При этом наблюдается относительное накопление наиболее стабильной части органического вещества – лигнина на 3,6 и 4,0%. 

Проведенное исследование показало, что длительное последействие пескования на осушенных торфяных почвах приводит к изменению их группового состава.

Спасибо Шварову А.П., Зайдельману Ф.Р. и кафедре физики и мелиорации почв.
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Объекты и методы. Объектами исследования служили термофильные и термотолерантные актиномицеты, выделенные из полупустынных почв Монголии и вулканических почв Камчатки. В работе использованы методы посева, метод флуоресцентной in situ гибридизации (FISH) и метод денатурирующего градиентного гель-электрофореза (DGGE).

Результаты. Во всех исследуемых почвах обнаружены мезофильные, термофильные и термотолерантные актиномицеты в сопоставимых количествах или с преобладанием термофильных и термотолерантных форм. Среди мезофильных актиномицетов в комплексах доминируют представители рода Streptomyces. Среди термотолерантных и термофильных – кроме стрептомицетов доминируют представители «редких» родов - Micromonospora, Actinomadura, Saccharopolyspora, Streptosporangium. В имеющихся в настоящее время классификационных схемах термофильных актиномицетов не упоминаются роды Micromonospora и Streptosporangium. Использование молекулярно-биологических методов анализа (методы FISH и DGGE) прокариотного микробного сообщества полупустынных почв позволило показать превышение биомассы метаболически активных мицелиальных актинобактерий над одноклеточными и выявить соответствие между таксономической принадлежностью доминантов сообщества, выделяемых методом посева и молекулярно-биологическими методами анализа. Из серо-бурой пустынной почвы выделен термофильный стрептомицет, идентифицированный как Strepromyces albogriseolus шт. 315-1. Однако идентификацию нельзя считать окончательной, т.к. для референтного штамма Strepromyces albogriseolus в определителе нет указаний на температурные границы роста, а среди термофильных стрептомицетов указанный вид не значится.

Выводы. В почвах, периодически прогреваемых до высоких температур, выявлено преобладание термотолерантных и термофильных форм актиномицетов над мезофильными. Термофильные актиномицеты представлены как родом Streptomyces, так и «редкими» родами - Micromonospora, Actinomadura, Saccharopolyspora, Streptosporangium. О термофильности исследуемых в работе культур ранее не было известно в литературе.

Влияние оксида свинца (II) и нефти на динамику изменения активности каталазы чернозема обыкновенного
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Целью настоящей работы было изучить влияние оксида свинца (II) и нефти на динамику изменения активности каталазы чернозема обыкновенного. Опыт был заложен в августе 2007 года на территории Ботанического сада ЮФУ. Площадь делянки 1 м2, расстояние между делянками составляет 0,5 м. Загрязняющее вещество – PbO и нефть. Дозы PbO – 25, 50, 100, 250, 500 и 1000 мг/кг почвы. Дозы нефти- 0,25; 0,5; 1,0; 2,5; 5,0; 10,0%. В 2007 году делянки были засеяны озимой пшеницой, в 2008 году – яровым ячменем, в настоящее время делянки засеяны озимой пшеницой. Почвенные образцы были отобраны в июле 2008 года (330 суток) и в июле 2009 (690 суток). Погодные условия в эти месяцы были одинаковые. Активность каталазы определяли в лабораторных условиях по методу Галстяна. В результате проведенных исследований установлено, что активность каталазы напрямую коррелирует с дозой загрязнителя. Это объясняется способностью PbO и нефти оказывать ингибирующее воздействие на активность фермента. Причем, загрязнение нефтью оказывает более сильное воздействие на активность фермента. Это объясняется тем, в почве нефть образует пленку, которая нарушает водно-воздушный баланс почвенной системы. Также установлено, что за 2008-2009 гг наблюдается тенденция к восстановлению активности каталазы в почве, загрязненной PbO. Особенно хорошо это просматривается при внесении больших доз PbO. Так, при дозе, равной 250 мг/кг почвы, активность каталазы увеличивается с 85% до 92% от контроля. При максимальной дозе PbO активность каталазы возрастает с 70% до 87% от контроля. Это объясняется тем, что черноземные почвы обладают высокой способностью к восстановлению. Также немаловажную роль в процессе восстановления биологических свойств играют процессы вымывания загрязнителя в нижележащие слои. При загрязнении нефтью также наблюдается тенденция к восстановлению биологических свойств почвы. Так, при внесении в почву 2,5% нефти активность каталазы увеличивается с 46% до 55% от контроля, а при дозе нефти 10% активность каталазы возрастает с 13% до 21% от контроля. Восстановление биологической активности почвы, загрязненной нефтью, обуславливается испарением легких фракции нефти. Таким образом, в настоящей работе было установлено: негативное воздействие PbO и нефти на каталазную активность чернозема обыкновенного уже при малых дозах; более сильное воздействие нефти по сравнению с PbO на активность каталазы почвы; тенденция к восстановлению биологических показателей. Однако даже через 690 суток эколого-биологические свойства чернозема не восстанавливаются полностью.
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Эрозионные процессы на склоновых землях занимают одно из основных мест среди факторов нарушения почвенного покрова под влиянием хозяйственной деятельности человека. От интенсивности протекания эрозионных процессов и особенностей рельефа местности будет зависеть формирование смытых и намытых почв. Механизм протекания этих процессов не достаточно изучен. 

Объектом исследования были серые лесные и дерново-подзолистые почвы ОПХ Владимирского НИИСХ и УОПЭЦ «Чашниково», соответственно. В исследованиях использовался профильный метод. Было заложено два почвенно-эрозионных профиля на водосборе территории Владимирского НИИСХ и два на водосборах «Ольгин пруд» и «Кирпичное поле» УОПЭЦ «Чашниково». 

На основании проведенных исследований установлено, что в данных почвах наблюдается уменьшение среднего диаметра почвенных агрегатов в слоях почвы 10-20 и 20-30 см в зависимости от степени их смытости и намытости. Средневзвешенный диаметр водопрочных агрегатов серой лесной почвы в зависимости от степени смытости уменьшается, а в дерново-подзолистой почве изменение средневзвешенного диаметра водопрочных агрегатов не наблюдается. Средневзвешенный диаметр водопрочных агрегатов возрастает как в серой лесной, так и в дерново-подзолистой намытых почвах. В серой лесной почве происходит постепенное уменьшение плотности сложения в слабосмытой и увеличение ее в среднесмытой и намытой. Изменение плотности сложения дерново-подзолистой почвы не обнаружено. В результате исследований установлено, что как в серой лесной, так и в дерново-подзолистой почвах происходит уменьшение содержания гумуса и его запасов в зависимости от степени смытости. В намытых эти величины увеличиваются и становятся близкими к показателям несмытых почв (или выше).

Оценено влияние длины и крутизны склонов на формирование разной степени смытости и намытости серой лесной и дерново-подзолистой почв. Получены значения параметра рельефа (К) позволяющие по уравнению К=L0,5 tg
[image: image11.wmf]a

1,3 рассчитывать вероятность формирования почв разной степени смытости (где L - длина линии стока, м, 
[image: image12.wmf]a

 - крутизна склона, град). Оценка степени смытости почв по классификации М.Н. Заславского (1972) показала хорошую сходимость с общепринятой (Классификация…, 1977) для дерново-подзолистой почвы. Для серой лесной почвы получены значения потерь запасов гумуса близкие к показателям классификации, либо несколько превышающие их.

К методике и технологии векторизации почвенных карт
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Почва является генетико-географическим телом. В этой связи, при формировании почвенных баз данных возникает необходимость заносить в электронную форму, помимо атрибутивной информации, пространственно соотнесенные данные. Для работы с картографическими данными на базе кафедры почвоведения и агрохимии была разработана программа «Soil_Countur». Использование этой программы позволило решить задачи, связанные с векторизацией почвенных контуров, разрезов и земельных участков хозяйств, а также внесением атрибутивной информации, связанной с элементами топологии. Входными данными для программы «Soil_Countur» являются файлы изображений карт (почвенной, топографической, спутниковой) в формате kml. Программа «Soil_Countur» была разработана для работы в автономном режиме, на персональном компьютере с операционной системой «Windows» и наличием «Internet Explorer» с дополнением «Flash Player». Векторизация данных происходит в режиме административного доступа и не требует установки дополнительного программного обеспечения или подключения к Интернет. Процесс векторизации в программе «Soil_Countur» представляет собой выделение пространственных данных посредством нанесения на цифровые карты и спутниковый снимок точек (почвенный разрез) и полигонов (почвенных контуров и земельных участков хозяйств). Внесение атрибутивной информации происходит из отчетов почвенных исследований и легенды почвенной карты.

Результатом работы программы «Soil_Countur» являются пространственные и атрибутивные данные, представленные в файле формата kml. В дальнейшем они могут быть просмотрены и отредактированы текстовым редактором «XML Notepad», а также визуализированы в программе «Google Earth» и «ArcGIS». Данные, полученные в процессе работы программы, предназначены для последующей автоматической передачи в БД «Soil Matrix», где происходит их накопление, редактирование и последующий анализ.

Параметризация зависимости температуропроводности от влажности для некоторых почв Северного Кавказа
Лукьященко Ксения Игоревна
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При математическом моделировании особенностей структурно-функциональной организации экосистем, глобальных биосферных процессов, при экологическом прогнозировании возникает задача выявления структуры температурного поля почвенного покрова и расчетного определения температуры почвы. Для решения таких задач необходимо знать тепловые свойства почвенного профиля, в первую очередь коэффициент температуропроводности.

Результатом экспериментального определения коэффициента температуропроводности (
[image: image13.wmf]k

) являются дискретные значения величины этого коэффициента при отдельных значениях влажности (
[image: image14.wmf]q

). Для того, чтобы рассчитывать величину 
[image: image15.wmf]k

 при любых значениях влажности, зависимости температуропроводности от влажности необходимо формализовать. Зависимостью, которая может быть успешно применена для решения данной задачи, является логнормальная функция (рис. 1), предложенная Т.А. Архангельской (2004). 

В данной работе представлены результаты исследований температуропроводности слитых черноземов Адыгеи. В лаборатории были исследованы почвенные монолиты, отобранные в двух повторностях с каждой из трех глубин: 5-15 см, 30-40 см, 46-56 см. Экспериментальные зависимости были получены с использованием метода регулярного режима и затем параметризованы с помощью логнормальной функции.

В диапазоне влажности от насыщенной до сухой почвы температуропроводность исследованных почв изменяется в два-три раза: от 1,20-1,57×10-7 м2/с до 2,96-4,11×10-7 м2/с. Экспериментальные кривые имеют выраженную S-образную форму. Участок быстрого роста температуропроводности смещен в сторону высоких влажностей для наиболее уплотненных образцов (№ 1 и 2), на остальных кривых он находится в области средних значений влажности.

Параметры аппроксимации имеют физический смысл и позволяют охарактеризовать полученные кривые. Так, например, параметр b, характеризующий ширину пика кривой, уменьшается с ростом плотности почвы. Чем плотнее почва, тем меньше диапазон влажности, в котором происходит наиболее активный термоперенос. 

В целом полученные аппроксимацией функции вполне точно описывают характер зависимости и форму кривой (рис. 2). Рассчитанные параметры и несмещенные оценки коэффициента детерминации для каждого исследованного образца представлены в таблице 1.

Автор выражает искреннюю благодарность ведущему научному сотруднику факультета почвоведения МГУ, д. б. н. Т.А. Архангельской за руководство работой и за помощь в подготовке тезисов.
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Рис. 1. Логнормальная зависимость температуропроводности (
[image: image17.wmf]k

) от влажности (
[image: image18.wmf]q

).
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Рис. 2. Аппроксимация экспериментальных данных для образца 3.

	№
	Глубина отбора монолита
	Горизонт
	ρ, г/см3
	κ0, 10-7м2/с
	а,10-7м2/c
	θ0, см3/см3
	b
	Adj Rsqr

	1

2
	5-15 см

5-15 см
	Апах

Апах
	1,62

1,74
	1,26

1,50
	1,82

2,69
	36,31

35,92
	0,24

0,17
	0,990

0,994

	3

4
	30-40 см

30-40 см
	А1

А1
	1,52

1,60
	1,24

1,41
	2,29

2,45
	42,50

41,15
	0,41

0,33
	0,998

0,994

	5

6
	46-56 см

46-56 см
	А1В

А1В
	1,36

1,40
	1,55

1,63
	2,20

1,92
	38,15

34,17
	0,39

0,31
	0,994

0,984


Табл. 1. Параметры логнормальной зависимости и значения плотности слитых черноземов.
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Микроэлементы не могут быть заменены другими веществами, соответственно выделение районов с оптимальным содержанием, недостатком или избытком микроэлементов дает возможность регулировать их содержание для получения полноценной сельскохозяйственной продукции. 

Объектом исследования являются почвы Змиевского района Харьковской области.

Образцы отбирались в верхнем пахотном слое 0-20 см согласно ГОСТу 17.4.4.02.84. Валовое содержание микроэлементов (Cd, Co, Cr, Mn, Pb, Ni, Zn) в почвах определялось на рентгеноспектральном анализаторе, содержание подвижных форм определяли в ацетат-аммонийной вытяжке с рН 4,8, а также солянокислой вытяжкой на атомно-адсорбционном спектрофотометре ААС-1. Гранулометрический состав, рН, концентрацию Р2О5 и содержание гумуса определяли согласно действующим методикам и ГОСТам. В результате составлена база данных, содержащая атрибутивную информацию почти о 300 точках отбора проб. 

В качестве основы для пространственного моделирования содержания микроэлементов использовались базовые данные «Карта почв Змиевского района Харьковской области» в масштабе 1:50000, который является достаточным для выявления основных закономерностей их распределения. Для построения непрерывных поверхностей значений содержания микроэлементов применялись статистические и геостатистические методы (кригинг). Составлены картосхемы валового содержания микроэлементов, а также их подвижных форм (ААБ рН 4,8; 1 н. HCl). 

Используя методы факторного анализа, установлены связи между концентрациями разных микроэлементов и физико-химическими, химическими свойствами почв, распределение которых взаимозависимо. Например, отмечено повышение содержания микроэлементов от почв легкого гранулометрического состава к тяжелосуглинистым и глинистым почвам с нейтральной или щелочной реакцией почвенного раствора.

Рассчитан коэффициент потенциального накопления микроэлементов, который позволил установить способность разных типов почв к удержанию/переводу в малоподвижные формы микроэлементов. В связи с тем, что на исследуемой территории преобладают почвы с нейтральной или слабокислой реакцией почвенного раствора, наиболее доступным для растений являются никель, цинк и медь, тогда как малоподвижными и менее доступными – свинец, хром и кадмий. 

Высокий уровень содержания микроэлементов в почвах обеспечен за счет лессов, которые выступают основной почвообразующей породой, а так же за счет условий почвообразования. Тип водного режима, карбонатность почвообразующих пород, обеспеченность почв гумусом с преимуществом в его составе малоподвижных гуминовых кислот, насыщенность основаниями обуславливают аккумуляцию микроэлементов.

Автор выражает признательность д.с-х.н. Фатееву Анатолию Ивановичу за помощь в работе.
Микромицеты в приземных слоях воздуха и почвах в городских районах разного возраста застройки (на примере района Тушино г.Москвы)
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Современные города – наиболее благоприятная среда для существования плесени, в том числе и потенциально опасных видов, так называемых оппортунистов. Во внешней среде споры грибов поступают к человеку из приземных слоев воздуха.

Нами проведены исследования состава грибного аэропланктона в районе Тушино г. Москвы. Отбор образцов проводился в течение 2008-2009 гг. на городских площадках разного возраста застройки в приземном слое воздуха (0,2 м) и на высоте человеческого роста (1,5 м) при помощи аспиратора ПУ-1Б (250 л) на среду Чапека. А также высевы проводили и из верхнего горизонта почв (6-летний реплантозем, 40-летний, 300-летний урбаноземы). Как контроль была взята площадка городского лесопарка на дерново-подзолистой почве. 

Наибольшая численность плесневых грибов обычно отмечалась летом (500 КОЕ/м3) и иногда осенью (до 800 КОЕ/м3). Минимальная численность грибов (30-50 КОЕ/м3) выявлялась в зимний период. Установлено, что грибные комплексы в приземном воздухе существенно отличаются от таковых в почвах. В разные сезоны года большее сходство было между аэропланктоном различных территорий, чем с составом грибов в почвах на тех же площадках. Эти отличия во многом определялись доминированием в воздухе грибов рода Cladosporium. И в приземном слое воздуха, и в почвах постоянно присутствуют потенциально опасные для человека плесени. В почвах преобладание потенциально патогенных видов отмечалось весной (47%, 6,6×104КОЕ/г почвы). Их присутствие было наибольшим в районе новостроек (4,6×104 КОЕ/г почвы) и на контрольной территории. Именно из почв были выделены виды, относимые к наиболее опасным грибам - Histoplasma capsulatum, Scopulariopsis brevicaulis, Aspergillus fumigatus. В воздухе наибольшее обилие (до 84%) потенциально патогенных грибов выявлялось летом 2009 года на городских территориях. Причем в приземном слое воздуха содержание потенциально патогенных видов было больше (400 КОЕ/м3±300), чем на высоте человеческого роста (80 КОЕ/м3±40). 

В результате исследования оказалось, что количественный и качественный состав микромицетов в воздушной среде города существенно меняется в течение года. Некоторая динамика видна при сравнении разных лет наблюдения. Однако сохраняется общая тенденция увеличения численности микромицетов в осенне-летний период в основном за счёт потенциально патогенных видов грибов.

Влияние ионов меди на кислотность жидких фаз почв Тверской области
Макарычев Иван Павлович
Студент (специалист)

Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, Факультет почвоведения, Россия, Москва

E-mail: makyvan@yandex.ru
Были исследованы почвы Тверской области: торфянисто-подзолисто-глееватая почва из ЦЛГЗ и дерновая почва из Конаковского района. Почвы заповедника могут рассматриваться как природные эталоны. Дерновые почвы залегают на берегу Иваньковского водохранилища, являющегося одним из основных источников питьевого водоснабжения города Москвы.

Влияние ионов меди на кислотность жидких фаз почв было исследовано методом непрерывного потенциометрического титрования. Было проведено титрование водных суспензий (соотношение почва:вода 1:2,5 для минеральных горизонтов и 1:25 для подстилок) 0,2 М раствором нитрата меди (уровень рН титранта за счет гидролиза ионов меди составил 3,9). Раствор добавлялся к суспензии порциями по 0,025-0,1 мл, перемешивался с помощью магнитной мешалки в течение 3 минут, после чего измерялись уровень рН с помощью стеклянного электрода и рСu с помощью медь-селективного электрода. По уравнению Ленгмюра рассчитывалась максимальная адсорбция.

В ходе титрования наблюдалось подкисление почвенных суспензий. Наиболее значительное подкисление происходило в горизонтах Аd (с 6,2 до 4,21 рН) дерновой почвы. Поглощение меди этими горизонтами составило 1,9-2,5 ммоль/100г. Почвы со слабокислой реакцией обладают меньшей буферностью к кислотному воздействию, чем почвы исходно более кислые. Подкисление горизонтов торфянисто-подзолисто-глееватой почвы произошло также на значительные величины (с 4,0 до 3,1 рН). Поглощение меди органогенными горизонтами составило 17-18 ммоль/100г, подзолистыми - 0,8-1,1 ммоль/100г. Уровень рН горизонтов торфянисто-подзолисто-глееватой почвы снизился до величин ниже рН титранта. Данное явление говорит о том, что подкисление происходит не столько за счет гидролиза ионов меди, сколько за счет их взаимодействия с почвенными компонентами. В органогенных горизонтах можно предполагать, что основным источником подкисления служили реакции комплексообразования ионов меди со специфическими и неспецифическими органическими кислотами, сопровождающиеся вытеснением протонов. В подзолистых горизонтах можно предполагать, что основным источником протонов было вытеснение ионами меди обменного алюминия с последующим гидролизом ионов алюминия.

Внесение в водные суспензии почв раствора соли меди сопровождалось значительным подкислением жидкой фазы. Основными источниками подкисления послужили взаимодействия ионов меди с органическими и минеральными почвенными компонентами.
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Впервые приводятся данные по ферментативной активности остепненных почв северо-таежной подзоны Якутии. Многие исследователи рассматривают данные почвы как аналоги холодных и сухих почв тундростепей в позднем плейстоцене. Остепненные почвы были описаны в окрестностях пос. Черский в конце августа 2008 г. Из почвенных разрезов по генетическим горизонтам были отобраны почвенные пробы. В них определяли активность гидролитических ферментов протеазы, уреазы, аспарагиназы, фосфатазы и инвертазы, а также окислительно-восстановительных ферментов полифенолоксидазы, пероксидазы, дегидрогеназы и каталазы. 

Остепненные почвы северной тайги отличаются по ряду показателей ферментативной активности от торфянисто-глееватых почв тундры и остепненных почв Центральной Якутии. В составе ферментов фенолоксидазного комплекса в исследуемых почвах, как и в остепненных почвах Центральной Якутии, выявляется активность полифенолоксидазы, в то время как в почвах тундры она не обнаруживается. Активность дегидрогеназы в остепненных почвах северной тайги также значительно выше, чем в тундровых почвах. Остепненные почвы богаты фосфатазой. Напротив, активность протеаз и амидаз низкая. Исследуемые почвы средне обогащены инвертазой, расщепляющей легкогидролизуемые углеводы, и бедны каталазой. Таким образом, анализ ферментного комплекса показал, что в остепненных почвах северо-таежной подзоны Якутии в отличие от почв тундры более активно протекают процессы трансформации органики и гумификации растительных остатков в условиях высокой сухости, хорошего дренажа, глубокого протаивания почв и развития лугово-степной растительности. В этих почвах ярко выражены каталитические реакции гидролиза фосфорорганических соединений, но ослаблены процессы расщепления азотсодержащих органических веществ. Низкая активность ферментов азотного обмена отличает данные почвы от близких к ним по генезису остепненных почв Центральной Якутии.

Выражаю благодарность научному руководителю к.б.н., доценту М. В. Щелчковой.
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Разработка и изучение свойств органоминеральных сорбентов (ОМС) на основе глинисто-солевого шлама (отхода производства калийных удобрений) и гидролизного лигнина в сочетании с природными материалами является актуальной и перспективной задачей для ремедиации загрязненных 137Cs почв. Представляется важным изучение таких природных факторов как периодическое увлажнение и высушивание на сорбционную способность этих сорбентов и их смесей с почвами. В результате чего можно корректировать способы и количества внесения этих сорбентов в почву.

Целью работы являлось: 1) изучение в лабораторных условиях зависимости потенциалов связывания радиоцезия по отношению к ионам калия (RIP(K)) от числа циклов увлажнения и высушивания (У/В) при инкубировании ОМС с дерново-подзолистой почвой в течение 2 лет; 2) прогноз зависимости величины RIP(K) для смесей ОМС с почвой от количества циклов У/В. 

В качестве объектов исследования была использована рыхлопесчаная дерново-подзолистая почва (ДПП) и ОМС, состоящий из 70% кремнеземистого сапропеля, 20% нейтрализованного гидролизного лигнина и 10% глинисто-солевого шлама. В пластмассовые виалы добавляли почву, содержащую 5% или 10% ОМС, которую периодически увлажняли деионизированой водой и оставляли высушиваться при комнатной температуре до воздушно-сухого состояния. Периодически в почве определяли RIP(K) методом Waters J. (1996).

В результате, как видно из рисунка 1, было выявлено, что при 39 циклах У/В при внесении 10% ОМС величины RIP(K) смесей увеличились в 2,5 раза. С помощью правила аддитивности был сделан прогноз зависимости RIP(K) от циклов У/В. Для смесей почвы с 10% ОМС наблюдается удовлетворительная сходимость между усредненными экспериментальными (прямая 1) и расчетными данными (прямая 2).

Для смесей ДПП с 5% ОМС наблюдается занижение прогнозных величин RIP(K) по сравнению с экспериментальными величинами, что свидетельствует о наличии возможного влияния органического вещества сапропеля на свойства смеси ОМС с почвой. Такое предположение подтверждается повышенной селективной сорбцией 137Cs при небольших содержаниях глинисто-солевого шлама в его бинарных смесях с кремнеземистым сапропелем.

Автор выражает признательность научному руководителю в.н.с. к.с.-х.н Попову В.Е. за помощь в подготовке тезисов. Работа выполнена при финансовой поддержке гранта МНТЦ № 3189 и РФФИ 8-05-00154.
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Рис. 1. Зависимость RIP(K) от циклов У/В для смеси ДПП и ОМС (10%). 1 – линейная аппроксимация экспериментальных данных, 2 – расчет на основе правила аддитивности, 3 – исходная величина RIP(K) смеси.
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Проблема загрязнения почв является одной из наиболее актуальных экологических проблем современности. Для правильной оценки степени загрязнения необходимо иметь данные о фоновом содержании элементов в почвах.

Для контроля уровня загрязнения почв информации о валовом содержании загрязняющих элементов часто бывает недостаточно, поскольку в почвах присутствуют разные формы соединений, отличающиеся по химическим свойствам, прочности связи с почвенными компонентами, а также, что особенно важно, по биологической активности. 

Цель исследования: изучение микроэлементного состава некоторых типичных почв Государственного природного заповедника «Кологривский лес». В качестве объектов исследования были взяты образцы 3-х типов почв. Почвенные разрезы находились на одной катене: водоразделе (торфяно-подзолистая почва), на склоне (подзолистая почва) и в долине реки (аллювиально-глеевая почва). Было изучено валовое содержание и фракционный состав следующих элементов : Be, V, Cr, Mn, Co, Ni, Cu, Zn, As, Sr, Cd, Sb, Ba, Pb, Th, U.

Для выделения соединений из почвы была использована методика последовательной экстракции по схеме BCR. Было выделено 4 фракции: 1) специфически сорбированная; 2) связанная с оксидами и гидроксидами Fe и Mn; 3) связанная с органическим веществом; 4) остаточная. Определение микроэлементов проводили на масс-спектрометре ICP-MS 7500 с индуктивно-связной плазмой.

В ходе корреляционного анализа было выявлено 5 групп микроэлементов с прямой связью между их содержанием и 1 группа с обратной связью. Первая группа включает ванадий, хром, медь, мышьяк и сурьму; 2-aя – хром, никель, мышьяк и уран (кроме 3-ей фракции, так как она крайне мала для урана); 3-я – марганец с кобальтом и кадмием. Четвертая группа коррелированных элементов – свинец и барий, а последняя – торий и уран. В группу элементов с обратной корреляцией входят стронций, ванадий, сурьма, торий и уран. 

По данной работе можно сделать несколько выводов:

1. Содержание микроэлементов в торфяно-подзолистой, подзолистой и аллювиально-глеевой почвах заповедника «Кологривский лес» невелико и соответствует фоновому содержанию, согласно литературным данным.

2. Фракционный состав 16 элементов для каждого из горизонтов иccлeдoвaнныx почв показал, что наибольшие количества элементов присутствуют в 4-ой (остаточной) фракции, то есть представлены прочно связанными с почвой формами.

3. Результаты определения фракционного состава в незагрязненных почвах могут быть искажены из-за процесса вторичной адсорбции на стадии выделения фракции, связанной с органическим веществом, что приводит к уменьшению этой фракции и увеличению остаточной фракции.
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Объектом исследования является баланс питательных элементов в почвах России. В ходе работы проведен анализ статистики производства и потребления агрохимической продукции и сопоставлены валовые объемы действующих веществ, внесенных с удобрениями и вынесенных с урожаем.

По данным Росстата, производство минеральных удобрений в России в 2009 г. по сравнению с 2008 г. уменьшилось на 9,6% и составило 14,6 млн. т. д. в. Уменьшение общего объема производства произошло только за счёт сокращения экспортных поставок. В то же время поставки удобрений на внутренний рынок страны увеличились за счёт повышения государственных субсидий по целевой программе финансирования сельского хозяйства. В 2009 году закупки минеральных удобрений составили 2,38 млн. т. д.в., что соответствует 105% от внутреннего потребления в 2008 г. и 108% от запланированного объема в 2,2 млн. т. д.в.

Рассчитаем изменения баланса питательных элементов в почве в течение 2009 г. и за последние 8 лет. Валовой сбор зерна в 2009г. составил 97 млн. т. Для формирования данного количества зерна потребовалось около 7 млн. т. важнейших биофильных элементов (азота, фосфора и калия), что в 2,9 раз больше внесенного объема удобрений. 

За период с 2002 по 2009 гг. было внесено 13,5 т. д.в (N,P,K). В это же время вместе с урожаем было вынесено более 46,9 млн. т. биофильных элементов (N,P,K). Отношение внесения биофильных элементов к их потреблению растительной продукцией составляет 0,28. 

В 2007 г. было внесено 1,8 т. д.в., при этом валовой сбор составил 81,8 т. В 2008 г. при внесении 2 млн. т. д.в. было собрано 108,1 млн.т. зерна, а в 2009 г. количество удобрений составило 2,4 млн. т. д.в., а полученный урожай 92 млн. т. зерна. Валовый сбор зерна практически не зависит от дозы внесенных удобрений. Следовательно, количество минеральных удобрений не является лимитирующим фактором плодородия почвы, как считалось ранее.

За последние 8 лет в агроэкосистемах России было скомпенсировано только 28% потребленных минеральных компонентов питания растений. Проблема дефицита биофильных питательных элементов остается нерешенной, несмотря на увеличение закупок минеральных удобрений. Большой интерес представляют причины высокого плодородия пахотных почв на фоне дисбаланса внесения биофильных элементов (N,P,K). В настоящее время научные исследования этого вопроса являются актуальными, так как только на их основе можно делать научно-обоснованные прогнозы валовых сборов сельскохозяйственных культур в России.

Автор выражает благодарность научному руководителю Хомякову Д.М. за помощь в работе над статьей.
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Температура и влажность почвы принадлежат к числу основных факторов, определяющих скорости минерализации органического вещества почвы (ОрВП). Знание их зависимости от указанных факторов крайне необходимо для моделирования динамики ОрВП. Особенно важным это становится при попытках оценки возможного влияния ожидаемых изменений климата на баланс углерода в экосистемах. 

В условиях лабораторных экспериментов изучалась дыхательная активность почв (луговые Сорг 4,3%, рН 8,0; лугово-болотные Сорг 2,4%, рН 6,5; дерновые лесные Сорг 2,5%, рН 6,5) Селенгинского дельтового района бассейна оз. Байкал при различных диапазонах влажности и температуры, моделирующих изменение гидротермических показателей. Цель настоящего исследования состояла в сравнительной оценке интенсивности выделения СО2 из почв в интервале температур (+2, +12 и +22оС) и диапазоне влажности (15, 30, 70 и 100% от ППВ), для разработки моделей, описывающих связь между скоростью выделения СО2 и гидротермическими характеристиками почвы. Температурная зависимость скорости минерализации аппроксимировалась широко известными функциями Вант-Гоффа. Для исследованных почв значения температурного коэффициента Q10 варьировали от 1,91 до 4,35 в зависимости от типа и влажности почв. Минимальные значения Q10 обнаружены в луговой почве (1,91-2,48), что связано с щелочной реакцией среды, в которой происходит связывание выделяющегося СО2. Коэффициент Q10 в дерновых лесных почвах варьировал от 2,98 до 3,25. Увеличение температурного коэффициента для луговых солончаковатых и дерновых лесных почв происходило при увеличении влажности почв. В лугово-болотной почве, напротив, максимальное значение Q10 (4,35) было зарегистрировано при снижении влажности до 15-30%, при оптимальной влажности (70% ППВ) коэффициент равнялся 2,44. Таким образом, при прогнозируемом потеплении климата, которое будет сопровождаться снижением влажности почвы, мы предполагаем увеличение дегумификации лугово-болотных почв и снижение потерь углерода из луговой солончаковатой и дерновой лесной почвы.

Влияние загрязнения чернозема обыкновенного на рост и развитие ячменя ярового
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Одной из актуальных экологически проблем России является загрязнение почв оксидом свинца и нефтью. 

Целью работы было изучение влияний загрязнений чернозема обыкновенного оксидом свинца (PbO) и нефтью на рост и развитие ярового ячменя.

Полевой модельный эксперимент проводили в Ботаническом саду ЮФУ (г. Ростов-на-Дону). Загрязнители вносили в августе 2007 года. Делянки закладывали размером 1 м2 с промежутками 0,5 м. Оксид свинца внесли в количестве 25, 50, 100, 250, 500, 1000 мг/кг почвы. Дозы нефти — 0,25; 0,5; 1,0; 2,5; 5,0; 10,0% от массы почвы. В апреле 2009 г. был посеян яровой ячмень согласно общепринятой технологии (200 шт. на 1 делянку). Урожай был собран в июле 2009 года. 

При внесении оксида свинца количество растений на контроле составило 170 шт. При дозе +25 мг/кг оно увеличилось до 200 шт., а при +1000 мг/кг- 128 шт. Число зерен в колосе: 5,08 шт. (фон), 6,43 шт. (+25 мг/кг), 6,72 шт. (+50 мг/кг), 6,50 шт. (+100 мг/кг), 7,13 шт. (+250 мг/кг), 6, 25 шт. ( +500 мг/кг), 4,35 шт. ( +100 мг/кг). Общая биомасса (вместе с колосом) на незагрязненном участке 61,00 г, при внесении оксида свинца в дозах от +25 мг/кг до +1000 мг/кг она уменьшается от 90,00 г до 45,00 г.

При внесении нефти количество растений на контроле составило 176 шт., при +0,25% оно увеличилось до 228 шт., а при 10% - упало до 0шт. Число зерен в колосе: 8,3шт. (фон), 7,67 шт. (+0.25%), 8,7шт. (+0,5%), 6,73 шт.(+1,0%), 6,00 шт. (+2,5%), 6,00 шт. (+5%), 0,0 шт. (+10%). Масса всех зерен на 1 м2 изменяется следующим образом: на контроле – 36,67 г, при внесении +0,25% нефти – 44,75 г, при +0,5% - 44,00 г, при +1% - 28,60, при 10% - 0г. Общая биомасса (вместе с колосом) на незагрязненном участке 76,67 г, при внесении нефти в дозах от +0,25% до +5% она уменьшается от 118,33 г до 35,00г соответственно, при +10% - 0г.

В результате проведенного эксперимента, было установлено негативное воздействие PbO и нефти на рост и развитие ярового ячменя. Загрязнение нефтью в количестве +10% полностью подавило развитие растений. Несмотря на высокие показатели развития вегетативной массы растений, при внесении загрязнителей, ни зерно, ни солому не следует использовать в фуражных и других целях, допускающих перенос его по цепям питания.

Результаты исследования могут быть использованы при мониторинге и диагностике состояния загрязненных почв, при оценке воздействия на окружающую среду, оценке риска природных и антропогенных катастроф, разработке региональных нормативов содержания свинца и нефти в почвах, а также в других природоохранных и производственных мероприятиях.
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Поскольку территория Ханты-Мансийского автономного округа является нефтегазоносной провинцией, то существенный интерес представляет изучение активности жизнедеятельности аборигенной углеводородокисляющей микрофлоры в почвах различных экологических зон.

Изучение численности углеводородокисляющих микроорганизмов было проведено в различных экологических условиях ХМАО, которые охватывали практически всю территорию округа. В каждой мониторинговой точке образцы отбирались с песчаных суходолов и заболоченных торфяников.

Отбор образцов и микробиологические анализы производились ежемесячно.

Изучение сезонной динамики численности углеводородокисляющей микрофлоры проводилось чашечным методом на среде Кинга. 

Сравнительный анализ численности углеводородокисляющей микрофлоры показал, что практически во всех изучаемых географических и экологических зонах ХМАО загрязнение углеводородами песчаных суходолов привело к увеличению уровня развития углеводородокисляющей микрофлоры. Максимальный уровень численности углеводородокисляющих микроорганизмов отмечен во 2-й точке отбора образцов северо-западной экологической зоны и в седьмой точке южной зоны. В срединной экологической зоне (точки № 6, 9) эти показатели на несколько порядков снижены и максимальная численность приходится на летний период года. В точках №5 (северная зона), №11 и №12 (срединная зона) углеводородное загрязнение угнетает развитие данной группы микроорганизмов (рис. 1). Полученные материалы указывают на активизацию трансформации попавших в почву углеводородов аборигенной почвенной микрофлорой.

В заболоченных торфяниках загрязнение углеводородами резко отрицательно сказывается на уровне численности углеводородокисляющей микрофлоры практически во всех изученных зонах ХМАО за исключением точки №2 в северозападной зоне. Наиболее отрицательно загрязнение нефтянными углеводородами сказалось на численность углеводородокисляющей микрофлоры в точке №7 южной экологической зоны. Снижение активности жизнедеятельности углеводородокисляющих микроорганизмов в течение вегетационного периода идет постепенно увеличиваясь к осени (рис. 2).

Таким образом, полученные экспериментальные материалы указывают на резкое снижение активности жизнедеятельности аборигенной углеводородокисляющей микрофлоры в болотных экоситемах ХМАО при загрязнении их нефтью, что определяет длительность процессов естественной деградации нефти в них.
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Рис. 1. Влияние загрязнения песчаных суходолов ХМАО углеводородами на сезонное изменение численности углеводородокисляющих микроорганизмов (разность между загрязненной и незагрязненной почвой)
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Рис. 2. Влияние загрязнения заболоченных торфяников ХМАО углеводородами на сезонное изменение численности углеводородокисляющих микроорганизмов (разность между загрязненной и незагрязненной почвой)
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Организмы, обитающие в почвах аридных зон, обладают различными механизмами защиты от почвенной засухи. Энергетическое состояние почвенной влаги, являющееся важным фактором роста и развития микроорганизмов, характеризуется величиной давления почвенной влаги или ее активности, равной относительной влажности воздуха, находящегося в состоянии термодинамического равновесия с почвенной влагой. Ранее существовало мнение, что прокариоты более требовательны к давлению влаги, чем эукариоты, и большинство из них может развиваться лишь при давлении влаги, большем -4 МПа, то есть при aw, большем 0,95, тогда как некоторые грибы способны развиваться даже при Р = -70 МПа (aw = 0,60). Однако, усовершенствовав методику исследования влияния давления влаги на развитие актиномицетов, удалось показать, что споры некоторых ксеротолерантных мицелиальных бактерий способны прорастать даже при еще более низком уровне активности и давления влаги (Р = -96,4 МПа; aw = 0,50) [1].

Цель данной работы - определение закономерностей прорастания спор, роста мицелия и прохождения различных стадий развития актиномицетов при низких уровнях Р на тонком (0,6 мм) слое агаризованной питательной среды, находящейся в равновесии с водяным паром.

При экстремально низком давлении влаги (-96,4 МПа; aw = 0,50) в тонком слое агаризованной питательной среды споры ксеротолерантных штаммов стрептомицетов (Streptomyces odorifer и S. rubiginosohelvolus) прорастают, проростки увеличиваются в длину, а через 5 суток отмечается латеральное ветвление мицелия. При -22,6 МПа (aw = 0,86) мицелий ветвится уже через 2 суток, а при -2,8 МПа (aw = 0,98) за 5 суток проходит полный цикл развития до образования новых спор. Использование математического моделирования позволило выяснить закономерности поведения спор стрептомицетов в тонком слое агаризованной питательной среды в условиях низкой влажности. Динамика прорастания спор подчиняется экспоненциальному закону, позволяющему вычислять среднюю продолжительность жизни спор до прорастания и время, необходимое для прорастания 50% жизнеспособных спор.
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Введение. Гуминовые удобрения в настоящее время все более активно используются в сельском хозяйстве в связи с тем, что они способствуют повышению урожая и улучшению структуры почв. Существует множество гуминовых препаратов и удобрений, получают их различными способами, при этом разнятся как исходное сырье, так и методы экстракции гуминовых соединений из него. Существует также большое разнообразие гуминовых удобрений, обогащенных микроэлементами. Причем существенное значение имеет форма связи микроэлемента с гуминовой кислотой. Поэтому сравнительное изучение эффективности различных гуминовых удобрений является весьма актуальным. 

Цель. Целью нашего исследования было выявить, как влияют железособержащие гуминовые удобрения на рост и развитие саженцев сливы Хиссеи (Prunus Hissei). Изучались различные гуминовые удобрения: гумат железа, гумат натрия (сахалинский), хелат железа (Fe-EDDHA), комплексонат-гумат. Контролем служили как растения, выращиваемые без удобрений, так и саженцы, удобренные только теми же микроэлементами, которые присутствуют в комплексонат-гумате. Комплексонат-гумат – гуминовый препарат на основе сахалинского гумата натрия, обогащенный микроэлементами (Fe, Mn, Zn, Cu, B) по специальной методике, разработанной на химическом факультете МГУ им. М.В. Ломоносова под руководством доктора химических наук И.В. Перминовой.

Объекты и методы исследования. Полевой опыт был заложен на территории питомника декоративных растений «ЗеленКуст» на северной окраине г. Ростова-на-Дону. Учетная площадь делянки – 6 м2. Саженцы-двухлетки сливы Хиссеи выращивались на черноземе обыкновенном карбонатном. Репрезентативность исследований обеспечивалась достаточно высоким количеством саженцев на одном варианте – 30—34 растения. На контроле растения не получали подкормку, на вариантах с гуматами трижды за сезон подкармливали саженцы 0,5% раствором гуматов. Обработку по листу проводили в эти же сроки растворами микроэлементов и комплексонат-гумата, концентрация водных растворов составляла 0,05%.

В условиях полевого опыта определяли характер влияния локального внесения гуминовых препаратов в почву и обработки по листу не только на процессы роста и развития саженцев сливы Хиссеи, но и на свойства почвы. Оценка роста и развития декоративной культуры проводилась по следующим параметрам растений: диаметр штамба, высота растения и общий прирост.

Выводы. Использование гуминовых удобрений приводит к всплеску биологической активности, которая сопровождается улучшением гумусного состояния и питательного режима чернозема обыкновенного карбонатного. Обогащение гуминовых препаратов микроэлементами способствует повышению их эффективности в условиях открытого грунта, и не влияет на нее при работе с контейнерной культурой.

Таким образом, можно рекомендовать гуминовые удобрения, содержащие в своем составе железо, для улучшения роста и развития как контейнерных, так и садовых декоративных растений.
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     Рис. 1. Слива Хиссеи до обработки                  Рис. 2. После первой обработки
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Рис. 3. После первого года эксперимента
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Вполне обоснован интерес к изучению вопроса о ферментативной активности, так как ферменты играют важную роль катализаторов сложных биохимических процессов, протекающих в живых клетках животных, растений и микроорганизмов. В почве энзимы определяют общий биохимический и питательный уровень той или иной исследуемой системы. В качестве объектов исследования выступают почвы городских парков и скверов, подверженные рекреационным нагрузкам. Опытные участки находятся на территории Ленинского, Советского и Октябрьских районов г. Красноярска. Почвенные образцы отбирались с площади 5 м2, активно посещаемыми людьми, не имеющей искусственно-созданных троп. Наиболее высокие показатели рекреационной нагрузки установлены в сквере на ул. Н.К. Крупской (50 чел/час - 1 проба), в Гвардейском парке (45 чел/час - 3 проба) и в сквере на пр. Свободный (40 чел/час - 3 проба) и Дк 1 мая (35 чел/час), что очевидно связано с большей доступностью и комфортными условиями для отдыха горожан. В свою очередь, в районе Ветлужанка количество рекреантов изменялось от 0 до 2 чел/час, т.е. практически не посещается отдыхающими. Окисление серы в почве до сульфатов осуществляют окислительные ферменты серобактерий. Первую стадию реакции - окисление сульфидов до сульфитов - катализируют сульфидоксидазы, затем под действием сульфитоксидаз сульфиты окисляются до сульфатов. Установлено, что наблюдается обратная зависимость по сравнению с активностью сульфитоксидазы в почве следующих рекреационных зон: ДК 1 мая, Гвардейский парк, сквер на пр. Свободный и ул. Крупской, а именно при низких значения сульфитоксидазы наблюдаются высокие значения сульфидоксидазы. Такие показатели указывают на более интенсивные темпы минерализации органического азотсодержащего вещества в почве исследуемых зон. Исключением из данной закономерности выступает почва Дендрария и второго опытного варианта в зеленой зоне Ветлужанка, что свидетельствует о сбалансированности процессов гумификации и минерализации в них как результат воздействия низкой рекреационной нагрузки. В целом же активность сульфидоксидазы во всех вариантах была низкой, обуславливающая низкие темпы окислительных процессов в исследуемых почвах. Что касается фермента сульфитоксидазы то необходимо отметить, что самый высокий ее уровень отмечался в Центральном парке 0,89-0,95 мг сульфата на 1 г сух. почвы и остров Отдыха в 2-х вариантах 1,06-1,97 мг сульфата на 1 г сух. почвы, что вероятно свидетельствует о высоком содержании органического углерода в почве. В 2 раза ниже данные по сульфитоксидазе в Дендрарии и в 3-4 раза в остальных вариантах. Самые низкие показатели определены в почве, отобранной в сквере на ул. Крупской 0,09-0,54 мг сульфата на 1 г сух. почвы, что указывает на неблагоприятные условия для протекания процесса гумификации как следствие плохой аэрации и низкой влагопроницаемости. В целом исследования касающиеся изучения ферментов окислительного блока почвенных экосистем рекреационных зон будут продолжены для определения шкалы оценки и проведения дальнейшего достоверного анализа.
Влияние удобрительных композиций на основе сосновой коры на биологическую активность и гумусное состояние агросерой почвы
Нечаева Алена Сергеевна
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Красноярский государственный аграрный университет, Институт агроэкологического менеджмента, Россия, Красноярск

E-mail: nechaeva22@mail.ru
Разработка новых удобрительных композиций обусловлена недостатком традиционных удобрений в Красноярском крае и необходимостью утилизации крупнотоннажного отхода – коры. Для приготовления удобрительных композиций (УК) использовали местные отходы Енисейского лесозавода – сосновую кору, минеральные удобрения, фосфоритную муку (Рф) и вермикулит (В) Татарского месторождения. Влияние полученных удобрительных композиций изучали в условиях Красноярской лесостепи в полевом мелкоделяночном опыте. Схема опыта включала следующие варианты: 1. Почва(П) – контроль; 2. П+Кора(К)+Nм+Рф; 3. П+К+Nм+Рф+В; 4. П+Nм+Рф+В. Удобрительные композиции из расчета 20 т/га вносили в агросерую почву весной перед посевом кукурузы. 

Внесение в агросерую почву К+Nм+Рф усилило продуцирование СО2 в 1,2 раза по сравнению с контролем. На третьем месяце различия между вариантами опыта нивелировались. Суммарное продуцирование углекислоты за вегетационный период было минимальным на контроле. Максимальное количество выделившегося СО2 за весь период наблюдений отметили во 2 варианте (К+Nм+Рф) превысившее контроль в 1,3 раза.

Максимальное количество (268 мг/100 г) подвижных гумусовых соединений образовалось в варианте №3. При отсутствии коры сосны в УК этот показатель снизился до 257 мг/100 г, а в отсутствии вермикулита в УК - до 221 мг/100 г. Внесение в агросерую почву К+Nм+Pф содействовало повышению в 1,5 раза щелочегидролизуемых гумусовых веществ. Применение К+Nм+Pф+В в большей степени повысило в 1,8 раза данный показатель. 

Минимальный урожай кукурузы, сформировавшийся на агросерой почве составил 12,3 г/м2. Применение К+Nм+Рф способствовало повышению урожая в 8 раз в сравнении с контролем. Добавление вермикулита, способствовало повышению урожая кукурузы в 12,5 раза в сравнении с контролем и в 1,5 раза по сравнению с УК, вносимой без вермикулита. Отсутствие сосновой коры в УК (4-й вариант) содействовало уменьшению урожая кукурузы в 1,2 раза в сравнении с 3-м вариантом опыта. 

Таким образом, установлено, что содержание гумусовых веществ в агросерой почве определяется биохимическим составом вносимой в нее удобрительной композиции. Наиболее оптимальной по составу является УК (К+Nм+Рф+В), под действием которой в агросерой почве повышаются содержание подвижных гумусовых веществ и урожай кукурузы. Выявлена сильная положительная корреляционная связь (r=0,98) урожая кукурузы с содержанием подвижных гумусовых веществ в агросерой почве и средняя (r=0,58) с биологической активностью почвы.

Оценка экологического состояния почв урболандшафтов г. Архангельска
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Исторически сложившийся почвенный покров г. Архангельска не однороден, и в настоящее время здесь почти не осталось естественных почв. Использование ландшафтного подхода позволяет комплексно решать проблемы взаимодействия человека и природы. В центре внимания такого подхода находится исследование ландшафтов, образовавшихся в результате хозяйственной деятельности человека и испытывающих существенную техногенную нагрузку, важнейшими показателями которой является содержание тяжёлых металлов (ТМ) в почве. 

На базе лаборатории биогеохимических исследований было проанализировано валовое содержание свинца, цинка и меди в почвах селитебного, промышленного, лугового и лесного ландшафтов г. Архангельска. Определение содержания тяжёлых металлов в пробах почвенных образцов проводилось атомно-абсорбционным методом. На 71% пробных площадей селитебного ландшафта превышена ПДК свинца (1,1 – 6 ПДК), на 43% - ПДК цинка (1,1-3,5 ПДК), на 17% - ПДК меди (1,1-1,8 ПДК). В почвах промышленного ландшафта превышение ПДК отмечается на 67% ПП по цинку (1,1 – 3,5 ПДК), на 86% по свинцу ПП (1,1 – 1,9 ПДК). В почвах лесного ландшафта превышение ПДК отмечается на 1 пробной площади для цинка (1,1 ПДК) и на 1 ПП для меди (1,4 ПДК). В почвах лугового ландшафта превышение ПДК не наблюдается.

Для выявления локальных техногенных аномалий использовался коэффициент концентрации (Кк). Существенное загрязнение по всем металлам наблюдается в почвах селитебного ландшафта (Кк > 1), среди которых приоритетными загрязнителями являются свинец и медь. В почвах промышленного ландшафта основным поллютантом также является свинец. Содержание ТМ в почвах лугового и лесного ландшафта не значительно отличается от содержания их в почвах «фоновой» территории (Кк < 1,5). Интенсивность загрязнения почв ТМ была оценена с помощью суммарного показателя загрязнения Zc. По степени загрязнения почв ТМ урболандшафты г. Архангельска можно расположить в ряд: селитебный (Zc = 8,5) > промышленный (Zc = 3,1) > лесной (Zc = 1,4) > луговой (Zc = 0,1). При этом почвы лесного и лугового ландшафтов, несмотря на близость техногенно-урбанизированной среды отличаются относительной чистотой по отношению к этим металлам, а почвы селитебного и промышленного ландшафта испытывают допустимое антропогенное воздействие. 

Исследования поддержаны грантом РФФИ-Север 08-0498808.

Принципы определения нормы содержания нефтепродуктов в почвах (ДОСНП) территорий разного хозяйственного использования
Никулина Юлия Геннадьевна
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Значения допустимого остаточного содержания нефти в почве (ДОСНП) чрезвычайно широко варьируют в зависимости от природно-климатических условий, а также видов хозяйственного использования территории (Яковлев, 2008). 

Критерии разработки нормативов можно разделить на природные, учитывающие свойства основных типов почв, и хозяйственные, отражающие специфику почв земель  разного хозяйственного назначения. Если в области определения ДОСНП в зависимости от природно-климатических условий имеется значительный объем информации (Мотузова и др., 1989; Глазовская, 1983; Трофимов, Розанова, 2002), то ситуация с дифференциацией уровней ДОСНП по видам хозяйственного использования земель остается во многом без должного обоснования. 

Исследователи Института биологии Уральского отделения Российской Академии  проводят оценку состояния земель с учетом направления рекультивации. При использовании восстановленных земель под пашни (сельскохозяйственное направление рекультивации) учитывают содержание нефти и тяжелых металлов, под сенокосы, пастбища и леса – содержание нефти, проективное покрытие высеянными травами, при приемке участков, расположенных на торфяных болотах (природоохранное направление рекультивации земель), руководствуются, в первую очередь,  результатами всхожести семян однолетних и многолетних трав (Маганов с соавторами, 2006).

Конкретные методы, применяемые при разработке нормативных концентраций нефтепродуктов, весьма разнообразны – и классический агрохимический опыт, и изучение существующих загрязненных участков, и постановка модельных экспериментов, и математическое моделирование. Но в любом случае при этом необходимо учитывать состояние растительности, почв (физические и химические свойства) и почвенной биоты (способность к дальнейшему самоочищению, отсутствие патогенных видов почвенных грибов и др.), переход загрязняющих веществ (углеводородов, тяжелых металлов) в растения, возможность миграции в водной и воздушной средах (Трофимов, Прохоров, 2006).

В настоящее время достаточно активно ведутся работы по разработке и введению в действие нормативов ДОСНП для разных субъектов РФ в соответствии с приказом МПР России от 12 сентября 2002 г. № 574 «Об утверждении временных рекомендаций по разработке и введению в действие нормативов допустимого остаточного содержания нефти и продуктов ее трансформации в почвах после проведения рекультивационных и иных восстановительных работ».

Числовые значения ДОСНП представляют собой пороговые концентрации валового содержания нефтяных углеводородов, поэтому усовершенствование уже имеющихся нормативов ДОСНП и разработка нормативов для других субъектов Российской Федерации состоит в комплексном изучении состояния почвенного покрова на землях разного хозяйственного использования, с одной стороны, - и учета специфики загрязнителя, дифференцированного по типу (бензин, керосин, сырая нефть, мазут и др.), рядам алифатических и ароматических фракций с различными температурами кипения и наличию индивидуальных токсичных компонентов (бензпирен, фенантрен) с другой стороны.

Перспективная роль памятника природы «Лисья гора» в охране почвенного покрова Белгородской области
Новых Иван Евгеньевич 
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До настоящего времени охрану природы понимают чаще лишь как защиту ее животного и растительного мира, но в последние годы осознана острейшая необходимость охраны почвенного покрова. Ступенькой к организации природно-заповедного фонда территории на базе геоэкологического подхода становится «Красная книга почв». Целью данной работы была оценка перспективной роли памятника природы «Лисья гора» в охране почвенного покрова Белгородской области. Участок расположен на юго-востоке Белгородской области, в центральной части Валуйского района на правом берегу р. Оскол в южной части подзоны типичной лесостепи. Почвообразующие породы представлены мелом, аллювиальными отложениями, делювием склонов и лессовидными суглинками. Морфоструктурный рельеф - возвышенная пластовая равнина. Участок включает, в основном, пойму р. Оскол и коренные склоны речной долины. Господствует склоновый тип местности со значительной крутизной склонов. На долю плакорного и пойменного типов местности приходится около 11% территории. Перепад высот достигает 77 м. Морфоскульптурные формы микро- и нанорельефа выражены микротеррасами, приствольными повышениями, микропонижениями, блюдцеобразными воронками. В ходе обследования почвенного покрова в 2008-2009 гг. было заложено 9 разрезов и проведено морфологическое описание почв. Условия формирования почв на значительной части участка резко отличаются от зональных. Изучены зональные почвы, переходные и анормальные: темно-серые лесные разной степени смытости, перегнойно-карбонатная лесная на элювии мела, дерново-намытая карбонатная. Зональные почвы представлены почвами лесов. Актуальнейшей проблемой для заповедников лесостепной и степной зон является представительность типового и подтипового разнообразия черноземов. Сравнение почвенного покрова участка с объектами «Красной книги почв Белгородской области» показало, что на его территории присутствуют зональный эталон, местный эталон и редкая почва для России и одновременно исчезающая в Белгородской области. «Лисья гора» не может быть эталонным участком для проведения мониторинга состояния почвенного покрова в лесостепной зоне. Как и большинство заповедных участков лесостепной и степной зон, памятник природы расположен преимущественно в интразональных условиях с преобладанием почв лесных, а не травянистых экосистем. Его почвы представляют интерес с точки зрения организации почвенных микрозаказников, иллюстрирующих «краснокнижные» почвы Белгородской области.
Позднеплейстоценовый палеокриогенез и современная дифференциация почвенного покрова Европейской части России
Овчинников Андрей Юрьевич
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С середины прошлого века было показано, что перигляциальные явления достаточно хорошо проявляются в современных ландшафтах за пределами области современной многолетней мерзлоты, в частности, в ландшафтах центра Восточно-Европейской равнины (Попов, 1953, 1957, 1975; Марков, 1959; Новосельская, 1961; Величко, 1964; Москвитин, 1976; Гугалинская, Алифанов, 1979; Порожнякова, 1979; Гугалинская, 1982; Алифанов, 1995; Величко и др., 1996 и др.).

Изучением следов палеокриогенеза в почвах, почвенном покрове и их анализом долгое время занимались геологи, геоморфологи, затем исследователи четвертичного периода, палеогеографы (Москвитин, 1940, 1947; Марков, 1959; Величко, 1973; Бердников, 1976), а, начиная с 1974 года исследования почвоведов по этой проблеме, успешно ведутся в разных регионах Восточно-Европейской равнины (Макеев О.В., 1974; Гугалинская, Алифанов, 1979; Алифанов, 1980, 1995; Алифанов, Гугалинская, 2005; Макеев А.О., 2002, 2005; Богатырев и др., 2003; Овчинников, 2006; Ovchinnikov, 2006). Было показано, что палеокриогенные явления отчетливо проявляются в почвах и почвенном покрове центра Восточно-Европейской равнины.

Однако в настоящее время практически неизученными в истории формирования почв остаются ранние этапы их развития, относящиеся к периоду перехода от позднего плейстоцена к голоцену, когда начавшееся почвообразование испытывало сильное влияние процессов криогенеза.
Изучались черноземы и серые лесные почвы центра Восточно-Европейской равнины. Черноземы изучались в Воронежской области (территория заказника «Каменная степь»). Серые лесные почвы изучались в Московской области (ключевой участок «Пущино»).
Показано, что сформированный в конце позднего плейстоцена в ярославский криогенный этап (17-15 тыс. л.н.), но заметно выраженный на современной дневной поверхности палеокриогенный полигонально-блочный микрорельеф обусловлен наличием погребенных в почвенной толще клиновидных грунтовых структур мощностью до 3 м или скоплений (сгущений) языков-клиньев мощностью около 1-1,5 м.

Положение почв на комплексе элементов палеокриогенного микрорельефа (блок, межблочье) заметно отражается в их морфологии. Каждому из компонентов комплекса соответствует свой тип профиля, определяемый наличием или отсутствием определенных генетических горизонтов, формой и степенью выраженности отдельных морфологических признаков. Выраженный на современной дневной поверхности палеокриогенный микрорельеф оказывает заметное влияние на почвообразование, определяя тем самым неоднородность почвенного покрова.

Почвенный покров центра Восточно-Европейской равнины, обусловленный влиянием палеокриогенеза, различается по элементам микрорельефа на уровне подтипа почв.
Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (№ 08-04-00331), Программы Президиума РАН (№15), Программы «Научный потенциал высшей школы», код 1109 и Тематического плана Рособразования (№ 1.3.08.).
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Оценка биологической активности в условиях сочетанного загрязнения почв нефтепродуктами и радиоактивными элементами, несомненно, важна и актуальна.

Настоящие исследования проводились в модельных экспериментах, для которых в лесных экосистемах были отобраны почвенные образцы на двух участках, значимо не различающихся по показателям почвенных свойств, но различных по уровню радиоактивного загрязнения. Участок 1 - принятый за условно фоновый (Брянская обл., Стародубский р-н), с плотностью загрязнения 3,33 кБк/м2 по 137Cs; участок 2 - загрязненный радионуклидами (Брянская обл., Красногорский р-н), с плотностью загрязнения 5395 кБк/м2. В лабораторных условиях моделировались различные сочетания загрязнения почв радионуклидами и нефтепродуктами в присутствии вегетирующей растительности и без нее. В качестве нефтепродукта использовалось дизельное топливо. Определение дыхания почв, азотфиксации и денитрификации производилось методом газовой хроматографии, для характеристики микробного сообщества применялся метод газовой хроматографии масс-спектрометрии.

Результаты исследований показали, что в условиях радиоактивного загрязнения наблюдается общее снижение численности родов Pseudomonas, Rhodococcus, Aeromonas, и возрастание численности микобактерий. Загрязнение почв дизельным топливом в концентрации 5мл/100 г сопровождалось возрастанием численности углеводородокисляющих микроорганизмов и приводило к усилению интенсивности дыхания, азотфиксирующей и денитрифицирующей активности почвы. Внесение дизельного топлива в концентрации 30мл/100 г приводило к сокращению численности микробного сообщества и, как следствие, снижению всех исследованных показателей биологической активности. Негативное влияние сочетанного загрязнения радионуклидами и дизельным топливом на микробное сообщество почвы при выращивании растений проявилось менее контрастно, что обусловлено влиянием корневых выделений на микробное сообщество почвы. Следует отметить, что попадание в почву дизельного топлива на фоне радиационного загрязнения приводит к уменьшению негативного воздействия радионуклидов на микробный пул и способствует возвращению микробного сообщества ближе к исходному (фоновому) состоянию как по структуре микробного комплекса, так и по уровню биологической активности. Такой механизм воздействия, вероятно, можно рассматривать как подтверждение известного в микробной экологии принципа дублирования, определяющего устойчивость микробной системы почв к неблагоприятным воздействиям.

Влияние компостов, приготовленных из городских твердых бытовых отходов, на агрохимические свойства сероземных почв Узбекистана
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Введение. Оптимизация плодородия и агрохимических свойств почв в настоящее время имеет большое значение, так как содержание гумуса и питательных веществ из года в год уменьшается. Причиной снижения плодородия почв является нехватка органических удобрений и не использование севооборотов, включающих многолетние бобовые травы. С другой стороны, источником органических удобрений могут быть городские твердые отходы. В настоящий момент в городах Узбекистана накапливается огромное количество твердых бытовых отходов, утилизация которых является экологической необходимостью [2,5,6]. В связи с этим большое значение имеет утилизации органогенных бытовых отходов городов и обеспечение сельского хозяйства органическими удобрениями.

По данным комитета охраны природы Республики Узбекистан отходы, используемые в качестве органического удобрения, составляют в год: городские твердые бытовые отходы – приблизительно более 30 млн.м3, отходы животноводческих комплексов - более 25 млн.м3 жидкого навоза. В последнее десятилетие наблюдается тенденция уменьшения запаса органических удобрений и увеличения городских бытовых отходов. Поэтому возникает необходимость совместного использования органических и городских бытовых отходов в качестве удобрений с целью обогащения почвы питательными веществами и улучшения экологической обстановки. Критерием использования и смешения органических удобрений с городскими бытовыми отходами служит содержание таких тяжелых элементов как Zn, Cu, Ni, Mn, Cr и другие, а также гумусовых кислот [1, 6]. Основное внимание уделено содержанию тяжелых элементов, найденных в составе городских бытовых отходов, так как некоторые из которых являются микроудобрениями. Компостированный навоз городских бытовых отходов обеспечивает потребность почвы в макро- и микроэлементах. Без научно обоснованного изучения невозможно применение городских отходов, так как в их составе имеются вещества, которые отрицательно влияют на окружающую среду и плодородие почвы. Поэтому надо сначала изучать способы предварительной утилизации отходов и их виляние на экологию и плодородие почвы. В этих целях изучали возможности приготовления компостов из городских твердых бытовых отходов, полуперепревшего навоза, соломы пшеницы и ила водоемов, а также влияние этих компостов на агрохимические свойства типичного серозема Зарафшанской долины. 

Объекты и методы. В этих целях изучали утилизацию путем компостирования их. Приготовили компосты с различным соотношением углерода к азоту, что сильно влияет на созревание и химический состав приготовляемых компостов. Компосты готовили в полевых условиях из городских бытовых отходов с навозом, илом и соломой в различных соотношениях (по массе), внесение компоста и навоз осуществляли в дозах 30, 60 и этих доза с минеральным удобрениями повторила. Методика проведения полевых опытов и лабораторных анализов общепринятая [3, 4]. Содержание тяжелых элементов из состава городских бытовых отходов и смеси с органическими отходами определяли атомно-адсорбционным методом, а гумусовых кислот – методом газовой хроматографии. Характеристики отходов, компостов и почв устанавливали в соответствии с методами. Влажность определяли как потерю веса после высушивания образца при 105оС в течение 24 ч. Содержание органического углерода (Сорг) определяли мокрым окислением 0,167 M K2Cr2O7 с последующим титрованием 0,1M (NH4)2Fe(SO4)2(6H2O. Значения рН определяли потенциометрическим методом в водном (1:1) и солевом 1,0 М KCl (1:25) экстрактах. Содержание азота (Nобщ) определяли по методу Кьельдаля. Оценку содержания металлов проводили методом атомной абсорбционной спектрометрии.

Результаты. Проведенный химический анализ показывает, что изученные органогенные отходы значительно отличаются по химическому составу. При внесении компостов с узким соотношением С:N в почве усиливаются микробиологические процессы, в том числе разложение гумуса, и увеличивается содержание аммонийного и нитратного калия. При внесении компостов с широким соотношением углерода к азоту усиливаются процессы иммобилизации минерального азота, что снижало содержание минерального азота в почве в начале опыта. Однако в средние вегетации хлопчатника под действием этих компостов увеличивает содержание аммонийного и нитратного азота. Применение компостов в течение трех лет подряд в одну делянку повышало содержание гумуса в сероземах, особенно при внесении компостов с широким содержанием углерода к азоту. Внесение компостов на фоне полных минеральных удобрений способствовало усиленно их минерализации в почве, что привело к повышению содержания доступных для растений питательных веществ сероземов. Особенно эти процессы были заметны при внесении азотных удобрений в компостных вариантах. При применении компостов в дозе 30 т/га в течение трех лет не наблюдалось повышение содержания тяжелых металлов в почве до предельно-допустимой их концентрации. 

В результате применения компостов содержание гумуса увеличивается. Компост, в котором преобладает навоз, имеет преимущество по своему влиянию на содержание органического вещества. Сочетание компостов с минеральными удобрениями обеспечивает дополнительное накопление органического вещества в почве.

Внесение компостов положительно влияет на сумму поглощенных оснований, особенно за счет двухвалентных катионов и обогащения почвы органическими веществами. Для повышения эффективности компостов необходимо увеличивать в них долю навоза.

Исследование содержания валовых и подвижных форм микроэлементов и тяжелых металлов показали, что внесение компостов не оказало существенного влияния на изменение их содержания. Следовательно, внесение компостов существенно влияет на питательный режим сероземов.

Выводы. Таким образом, утилизация городских твердых бытовых отходов путем приготовления компостов вместе навозом, соломой и илом является целесообразной и экологически безопасной и внесение этих компостов в дозе 30 т/га в течении трех лет существенно повышает содержание подвижных питательных веществ в почве и улучшает агрохимические свойства сероземов. 

Приготовление компостов из них считается самым важным и приемлемым способом утилизации вредных и опасных бытовых твердых отходов. Тем самым решается сразу две проблемы: утилизация отходов и нехватка органических удобрений.
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Целью исследования явилось выявление возможности диагностики степени оглеения солодей и других почв лесостепи со светлыми кислыми элювиальными горизонтами по количественному содержанию железа и соотношению железа к марганцу в почвенном мелкоземе или в конкреционных новообразованиях.

В качестве объекта исследования нами были выбраны чернозем выщелоченный, чернозем выщелоченный оподзоленный и черноземовидные подзолистые оглеенные почвы, которые являются типичными для северной лесостепи европейской части России. Эти почвы образуют почвенный покров единой в геохимическом отношении катены, приуроченный к лессовидным тяжелым суглинкам. Кроме того объектом исследования являлись лесостепные почвы Западной Сибири: солоди на лессовидных суглинках.

Количественная оценка рассматриваемой группы солодей определялась по соотношению аморфных и окристаллизованных форм соединений железа с использованием основной и модифицированной формул Швертманна. С целью получения необходимых данных для аналитической характеристики степени заболоченности почв со светлыми кислыми элювиальными горизонтами нами был использован метод определения коэффициента заболоченности почв по химическому составу ортштейнов, предложенный Ф.Р. Зайдельманом и А.К. Оглезневым.

Для диагностики степени заболоченности почв со светлыми кислыми элювиальными горизонтами при отсутствии в их профиле конкреционных новообразований целесообразно применение модифицированного метода Швертманна. Для почв, содержащих в элювиальных горизонтах марганцево-железистые конкреции (ортштейны), может быть рекомендован метод определения коэффициента заболоченности по соотношению железа к марганцу, извлекаемых из ортштейнов 1 н. H2SO4 вытяжкой.

Минералогические особенности крупных фракций антропогенных почв музея-усадьбы Архангельское
Пеленева Марина Владимировна
Аспирант

Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, Факультет почвоведения, Россия, Москва

E-mail: mari-ka@rambler.ru
В естественных и антропогенных почвах минеральная основа во многом определяет характер почвообразования и свойства почвы. Антропогенные почвы в случае их конструирования формируются путем внесения компонентов различного минералогического состава, который в свою очередь оказывает влияние на ход почвообразовательного процесса. Изучение минералогического состава таких антропогенно-измененных почв позволит выявить их отличие от минералогического состава естественных почв и оценить степень их антропогенной трансформации.

В качестве объектов исследования были выбраны агродерново-подзолистые почвы пейзажной части и конструктозем регулярной части парка-усадьбы Архангельское. 

Изучение гранулометрического состава парковых почв, являющееся неотъемлемой частью минералогического анализа, выявило их неоднородность в пределах почвенного профиля. В агродерново-подзолистой почве неоднородность гранулометрического состава имеет природное происхождение и определяется двучленным строением. В конструктоземе разнообразие горизонтов по содержанию гранулометрических фракций отмечается в пределах всего почвенного профиля и связано с антропогенным конструированием. Также выявлено, что при конструировании почвенного профиля происходит замена всей толщи покровных суглинков на материал, который в своем составе содержит песчаных фракций практически в 10 раз больше и приводит к значительному опесчаниванию почвенного профиля.

Особого рассмотрения требуют результаты минералогического анализа. Сходство минералогических ассоциаций и закономерностей, полученных в результате исследования конструктоземов и агродерново-подзолистых почв, позволяет сделать вывод о том, что при создании подобных объектов ландшафтной архитектуры используются материалы с прилегающих территорий. Однако выявлено, что при создании конструктоземов использовался более выветрелый материал, что привело к снижению потенциального источника питательных элементов. В связи с этим, можно сделать практическое предложение по формированию органо-песчаных смесей: использовать более богатые с минералогической точки зрения отложения при создании новых сконструированных почв.

Опыт использования кинетического метода в исследовании десорбции калия из гранулометрических фракций почв
Петрофанов Владислав Леонидович
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Объекты и методы исследований. В работе использованы образцы следующих почв длительных полевых опытов: чернозем типичный Петринского опорного пункта и дерново-подзолистая почва учхоза «Михайловское» (РГАУ-МСХА). Образцы почвы разделялись на фракции следующих размеров: <0,2 мкм (коллоиды), 0,2-1,0 мкм (предколлоиды), 1,0-10 мкм (тонкая и средняя пыль), 10-50 мкм (крупная пыль), >50 мкм (песок) Для выделения фракций <10 мкм использован метод Шаймухаметова. Разделение фракций >1 мкм проводилось по Астапову.

Кинетика десорбции калия из выделенных фракций осуществлялась по методике Спаркса. Результаты десорбции калия из фракций почв были проанализированы с использованием уравнения кинетики первого порядка. Физический смысл коэффициентов интенсивности десорбции заключается в определении изменения интенсивности снижения десорбируемости калия при каждом последующем вытеснении элемента из образцов.

Результаты. Значения коэффициентов интенсивности десорбции калия для фракций <10 мкм, содержащих основную массу калия почвы, варьирует в узком диапазоне (от 0,3 до 0,6). При этом наибольшие значения отмечены для коллоидных фракций. Для фракций >10 мкм варьирование коэффициентов очень велико (от 0 до 3), что связано с отсутствием позиций, способных к удержанию калия на поверхности частиц. В результате калий крупных фракций способен быстро переходить в почвенный раствор. В результате инкубирования образцов с калием значение коэффициентов интенсивности десорбции для всех фракций увеличивается. При этом для фракций <10 мкм изменение коэффициентов незначительно, а для фракций >10 мкм весьма велико.

Коэффициенты интенсивности десорбции образцов дерново-подзолистой почвы значительно больше, чем для образцов чернозема. Таким образом, при одинаковом уровне обеспеченности калием двух почв, растения будут легче его потреблять из дерново-подзолистой почвы, что подтверждается исследованиями других авторов.

Выводы. Значения коэффициентов интенсивности десорбции, близкие к 0 или >1, отражают отсутствие позиций у фракций, способных поглощать калий из почвенного раствора. Наиболее доступным для растений является калий фракций, имеющих максимальные значения коэффициента интенсивности десорбции.

Погребенные почвы археологического памятника «Крепость Ниеншанц», Санкт-Петербург
Пинахина Дарья Владимировна
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Целью данной работы являлась оценка морфолого-генетических свойств погребенных почв, обнаруженных летом 2009 г. в ходе охранных археологических исследований в зоне предполагаемого строительства ОДЦ "Охта" на территории объекта культурного наследия «Крепость Ниеншанц».

Вскрыты три профиля погребенных целинных почв. Почвы разрезов 1-09 и 3-09 относятся к дерново-глеевым. Почва разреза 2-09 – дерново-глееватая. Разрезы 2-09 и 3-09 находятся рядом и приурочены к палеокатене (перепад высот составляет 1,05 м). Почвообразующая порода представлена озерно-аллювиальными сортированными супесчаными отложениями, подстилаемыми эстуарными супесчано-песчаными наносами. Литологическая смена наблюдается в нижних частях профилей. Рассматриваемые палеопочвы перекрыты культурным слоем мощностью ≈ 2–3 м, залегают на высотах с абс. отм. 2–3 м и, что исключительно важно, сформированы в пределах толщи, разделяющей средневековые культурные слои (13–16 вв.) и неолитические стоянки (5–7 тыс. л.н.). Для погребенных почв характерна в целом слабокислая-кислая и сильнокислая реакция среды в срединной и нижней частях профилей. В некоторых случаях выявлено подщелачивание в палеогумусовых горизонтах вследствие миграции карбонатных растворов из верхней аллохтонной толщи. Для почв палеокатены выявлено бимодальное распределение содержания органического углерода. Так, разрезе 3-09 содержание углерода по профилю варьирует от 4,81±0,18% (первый максимум в гор. [AYg]) до 2,02±0,03% (гор. [CG5] на глубине 63–94 см, где отмечается включение корней и появление серых тонов в окраске). В целом наблюдается уменьшение содержания органического углерода в палеогумусовых горизонтах от 4,81±0,18% в верхней части исследованных профилей до 0,13±0,04% в их нижних частях или переходных [ACg] горизонтах. С учетом того, что сильное антропогенное воздействие на маркируемую исследуемыми почвами древнюю дневную поверхность отсутствовало (о чем говорит наличие хорошо сохранившейся маломощного (до 1 см) слоя эутрофного торфа на границе погребенных профилей почв разрезов 1-09 и 2-09 с перекрывающим средневековым культурным слоем), появляется возможность диагностики исходного палеорельефа отдельных участков в период возведения крепости Ниеншанц.

Таким образом, в ходе палеопочвенных исследований в рамках археологических работ в районе объекта культурного наследия – крепости Ниеншанц раскрывается память ландшафта, заключенная в погребенных почвах этой территории.

Автор выражает признательность к.б.н., доценту А.В. Русакову за помощь в подготовке тезисов.
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Сегодня задачей экологизации земледелия становится выяснение реальных издержек длительной химизации и экстенсификации растениеводства. Их уровень в агросистемах можно определить по сообществу микроорганизмов почвы. Цель данной работы – изучить влияние многолетнего использования разных систем земледелия на состояние агрономически полезной микрофлоры почвы в северной лесостепи Новосибирского Приобья.

Работа выполнялась на выщелоченном среднемощном среднегумусном тяжелосуг-линистом черноземе в течение 3 лет. Изучено 2 севооборота с высоким уровнем интен-сификации: вариант №1 – зернопаровой севооборот с ежегодным применением 60 кг д.в./га аммиачной селитры, протравителей семян и гербицидов, и вариант №2 – севооборот с чередованием пшеницы и кукурузы, под которую вносится навоз. Экстенсивная система земледелия оценена в варианте №3 – нарушенный севооборот с более чем пятилетним возделыванием пшеницы и №4 – двухпольный севооборот пшеница-картофель. Пашню сравнивали с рядом расположенной разнотравно-злаковой целиной – эталоном (вариант №5) и посевом галеги восточной с подсеянным в 2007 г. кострецом (№6). 

Образцы отбирали в середине июля из слоев почвы 0-20 (горизонта А1) и 20-40 см. Изучали численность микроорганизмов, протеолитическую и инициированную уреазную активность почвы и сообщество микромицетов (Сэги, 1983; Аристовская, 1989). Направленность процессов трансформации органического вещества в почве определяли по коэффициенту Пм, предложенному В.Д. Мухой (1989).
Установили, что в почве с длительной интенсификацией микробиологические процессы направлены в сторону нарастания потенциального почвенного плодородия, повышена биологическая активность и расширены границы толерантности микроорганизмов круговорота азота к гидротермическим условиям. 

В почве с длительным экстенсивным использованием границы толерантности микрофлоры к гидротермическим условиям сужены, что приближает её к целине, снижается численность аммонификаторов и нитрификаторов; при этом обильно размножаются олиготрофные микроорганизмы, в том числе разлагающие гумус, и денитрификаторы. 

Реакция сообщества микроскопических грибов на длительное применение систем земледелия с разным уровнем интенсификации проявляется в изменении видового богатства микромицетов и структуры их доминирования − соподчинения.

Таким образом, длительное применение как интенсивных, так и экстенсивных агротехнологий приводит в черноземе Приобья к изменению баланса в круговороте азота. Экстенсивная система земледелия формирует грибное сообщество почвы с непропорционально большим числом особей всего у нескольких видов.

Применение сорбента при утилизации осадков сточных вод
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В современном мире все большее опасение вызывает накопление огромного количества осадков сточных вод (ОСВ), остающихся после очистки отходов коммунального хозяйства. 

Существуют определенные наработки в решении данной проблемы. Для утилизации осадков городских сточных вод, детоксикации тела свалок, очистки фильтрата свалок и сточных вод применяют различные сорбенты: гуминовые сорбенты на основе бурого или окисленного каменного угля, активированный угoль, органо-минеральный полидисперсный нефтесорбент и смесь сапропеля с почвой.

В наших исследованиях мы использовали сорбент ААА (адсорбент активированный антрацит) - углеродный материал с высокой сорбционной способностью, технические условия ТУ 2162-001-97831067-2007. Цель данной работы - исследование влияния внесения осадков сточных вод с сорбентом ААА на ферментативную активность чернозема обыкновенного карбонатного, а также на содержание органического вещества при выращивании озимой пшеницы, изучение почвенного покрова в качестве среды для захоронения предварительно обеззараженных осадков сточных вод.

Площадь опытной площадки – 40 м2, повторность пятикратная. В качестве контроля использовались площадки без внесения ОСВ и сорбента. Каталазная активность определялась методом Галстяна, содержание углерода – методом Тюрина.

В ходе исследований наблюдалось увеличение каталазной активности на варианте опыта с внесением ОСВ+ААА до 3,29 мл по сравнению с контролем 3,04 мл О2 на 1 г почвы/мин. Также зафиксировано повышение содержания углерода с 0,93 до 1,45% в вариантах опыта ОСВ и ОСВ+ААА соответственно. 

Таким образом, внесение ОСВ в почву увеличивает активность каталазы, а также повышается содержание органического вещества, что позволяет использовать их в качестве органо-минеральных удобрений. Совместное использование сорбента ААА и осадков сточных вод нейтрализуют неприятных запах последнего. Исследования подтверждают использование почвенной среды как наиболее оптимальный способ утилизации ОСВ.

Погребенные позднеплейстоценовые почвы севера лесостепной зоны центра Русской равнины
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Позднеплейстоценовые погребенные почвы (ПП) исследовались на северо-восточной оконечности Среднерусской возвышенности (Веневский район Тульской области). В разрезе вскрывались чернозем оподзоленный, подстилаемый двумя ПП (верхней и нижней). Ниже ПП была вскрыта система крупных грунтовых клиновидных структур, формирующих палеокриогенный полигонально-блочный микрорельеф. Обе ПП прослеживаются только в районе блочного повышения, в районе межблочья верхняя ПП сохранилась в виде следов почвообразования.

Верхняя ПП имеет неконформное с дневной поверхностью залегание. По сравнению с вышележащим горизонтом С современной почвы верхняя ПП имеет более темный цвет, более плотный материал, она менее оструктурена, в иллювиальной части профиля ПП имеются карбонатные конкреции (куколки), а также точечные Fe-Mn примазки.

По аналитическим характеристикам верхняя ПП по сравнению с вышележащей толщей (гор. С современного чернозема оподзоленного) отличается повышенным содержанием CO2 карбонатов (4,6%), почти двукратным увеличением содержания поглощенного Ca2+ (37,2 мг-экв/100г против 20 мг-экв/100г), увеличением содержания подвижного калия в верхней части ПП (7 мг/100г против 5,5 мг/100г). В профиле самой ПП наблюдается аккумулятивное распределение по профилю содержание подвижного фосфора (с 6 мг/100г в гумусовом горизонте ПП до 2 мг/100г в ее иллювиальном горизонте).

Нижняя ПП, в отличие от верхней, выражена значительно лучше, имеет более мощный по сравнению с верхней ПП гумусовый горизонт, она сильно изменена процессами криогенеза. Ее границы, особенно нижняя, очень неровные: имеют вид клиньев, карманов, заклинков, сформированных как морозобойным растрескиванием, так и солифлюкционным течением. Гумусовый горизонт нижней ПП разбивают крупные вертикальные трещины шириной 1-2 см и длиной от 70 до 90 см, стенки трещин покрыты мощной серой коллоидной пленкой, на которой при подсыхании появляется белесая присыпка. Кроме того, в почве отмечается повышенное содержание Fe-Mn примазок, в районе межблочного понижения в профиле встречаются пятна оглеения.

По аналитическим характеристикам нижняя ПП по сравнению с верхней ПП отличается повышенным содержанием CO2 карбонатов (до 6%) и незначительным увеличением содержания поглощенных Са2+ и Мg2+ (в пределах 1-2 мг-экв/100г).

Криоморфизм верхних и нижних границ исследуемых ПП свидетельствует о повторяемости условий развития криогенных процессов в поздневалдайское время на начальной и конечной стадиях развития почв.

Таким образом, исследуемые разновозрастные ПП различаются как по морфологическим, так и аналитическим характеристикам, особенно заметным по изменению содержания СО2 карбонатов, поглощенного кальция, растворимых оксидов фосфора и калия.

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (проект № 08-04-00331), Программы Президиума РАН (№15), Программы «Научный потенциал высшей школы», код 1109 и Тематического плана Рособразования (№ 1.3.08.).
Исследования почв очагов горения терриконов Нововолынского горнопромышленного региона Украины
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Введение. В Украине значительное внимание уделяется исследованиям физико-химических, физико-механических, водно-физических свойств субстратов отвалов угольных шахт. На сегодняшний день физико-химические свойства почв терриконов в зоне горения отвалов Нововолынского горнопромышленного района изучены недостаточно. В рамках данной работы определялись физико-химические свойства почв техногенных ландшафтов месторождений самородной серы Предкарпатья. На основе проведенных исследований разработан ряд рекомендаций относительно проведения рекультивации нарушенных земель в Западном Донбассе. 

Результаты исследования. Отбор проб для оценки состояния почв осуществлялся 9 апреля в 2009 г. около полудня. Пробы отбирались преимущественно на глубине 0,2 м от поверхности отвала, температура окружающей среды +6-8оС, относительная влажность воздуха 65%. Параметры отвала: высота 58,6 м; площадь основы 61,5 тыс. м2; объем 1430 тыс. м3; угол наклона боковой поверхности 50о. Характеристика породы: содержание золы 87,1%; серы - 0,26%; объемная плотность 2,42 кг/м3.

Год введения отвала в эксплуатацию - 1961, остановлен отвал породы в 1982 г. Рекультивационные работы проводились не в полном объеме. На поверхности террикона выбраны три точки опробования, в которых температура значительно отличается от температуры поверхности террикона. В отмеченных точках температура составляет: t1=+47оС, t2=+35оС, t3=+37оС. Измерение очагов горения на поверхности террикона осуществлялось пирометром «Смотрич-4ПМ1-03». В результате проведенных исследований обнаружены существенные отличия физико-химического состава почв в местах горения от фоновых значений у подножия террикона:

1.
Влажность почв в местах горения значительно ниже таковой на расстоянии 12-15 м от террикона;

2.
В местах горения в почвах не обнаружено СаСО3, в отличие от остальных проб;

3.
Почвы мест горения террикона являются кислыми и для них определено значение рН водной вытяжки в пределах 4,55-5,24;

4.
Гидролитическая кислотность в местах горения высока и составляет 4,96-6,72 мг-экв/100 г почвы;

5.
В пробах, которые были взяты у подножия террикона, Са2+ и Mg2+ не обнаружено;

6.
Подвижные К2О и Р2О5 имеют высокие значения в местах горения и неопределенные у подножия террикона;

7.
Содержание азота (легкогидролизуемого) на всех участках находится в пределах 7-10 мг/100 г почвы.

8.
Процесс естественного зарастания Taraxacum officinala Wigg. происходит на всех исследуемых участках в количестве не менее 50% от общей.

Выводы. Процесс горения терриконов приносит значительный ущерб окружающей среде в виде выделения опасных веществ, торможения рекультивации, возникновения завалов.

Автор выражает благодарность научному руководителю - профессору, д. с.-х. н. Кучерявому В.А.
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Изучена динамика целлюлазной активности чернозёмов степной зоны Челябинской области (заповедник «Аркаим») в связи с введением заповедного режима и самовосстановлением залежных земель. Объектами исследований послужили почвы целинных, залежных участков и лесополосы.

Применялись методы химического анализа почв, аппликационный метод, сравнительно-хронологический и сравнительно-географический методы. Исследования проводились с 1999 по 2009 гг. на 6 стационарных площадках для каждого срока экспозиции в пяти повторностях.

На черноземе обыкновенном супесчаном целлюлазная активность выше на целине (разнотравно-ковыльная луговая степь). Биота целины находится в равновесном состоянии, устойчива к погодным изменениям. Целлюлазная активность залежи (разнотравно-ковыльный луг) имеет большую амплитуду колебаний по годам, что связано с большей зависимостью от погодных условий из-за сохраняющейся нестабильности биоценоза вследствие антропогенной нарушенности. Активность биоты залежи (0-20 см) достигла целинных значений через 24-25 лет после заповедания.

Для целинных и залежных черноземов суглинистых динамика биологической активности разнотравно-ковыльной степи и кострового луга одинакова при доминировании абсолютных значений на целине. Предположительно биологическая активность залежи (Bromopsis inermis) на глубине 0-10 см достигнет целинных значений не ранее чем через 40 лет после заповедания территории, и на глубине 10-20 см – 20 лет, что соответствует длительности существования подобных фитоценозов.

Для лесополосы (Betula pendula и Ulmus minor Mill., ширина 7м) биологическая активность почвы (эксп. 1 год) в центре и с севера сходна с данными, полученными для целинных участков (чернозем супесчаный) на глубине 0-20 см. На глубине 20-40 см биологическая активность выше в почве лесополосы (с севера это различие больше). Скорость разложения полотна с юга лесополосы ниже, чем в центре и с севера, что можно объяснить влиянием микроклимата.

Таким образом, продолжительность самовосстановления биологической активности почв залежей составляет 20-40 лет в зависимости от типа растительности и степени нарушенности.

Влияние приемов предпосевной обработки почвы на урожайность люпина узколистного
Пташец Ольга Васильевна
Соискатель
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Одним из приемов повышения плодородия почвы является увеличение в севооборотах доли бобовых культур, в т.ч. люпина. Одновременно решается проблема обеспеченности кормов перевариваемым протеином. Таким образом, возделывание люпина, особенно в современных экономических условиях, позволяет решать несколько проблем. 

Цель исследований – установить оптимальный прием предпосевной обработки почвы под люпин узколистный, обеспечивающий повышение качества посева, увеличение семенной продуктивности, снижение энергетических затрат и сохранение почвенного плодородия. 

Почва опытного участка – дерново-подзолистая супесчаная, подстилаемая с глубины 0,5-0,7 м моренным суглинком. Агрохимические показатели пахотного горизонта: содержание гумуса 1,8-2,0% , Р2О5 – 236-280 и К2О – 164-197 мг/кг почвы, рНKCl 5,6-6,2. Схема опыта включала несколько вариантов предпосевной обработки почвы на фоне ранневесенней культивации с боронованием на глубину 5-7 см при внесении Р45К90. Сорт люпина «Першацвет» (норма высева 1,5 млн/га всхожих семян).

Обработка комбинированным агрегатом увеличивала влажность почвы до 9,8-12,5% в зависимости от глубины почвенного горизонта. Наименьшая влажность зафиксирована в варианте – культивация с боронованием (7,4-9,5%).

Обработка почвы комбинированным агрегатом обеспечивает тщательную подготовку почвы и, соответственно, качественный посев семян по сравнению с другими вариантами. При этом достигается наибольшая полевая всхожесть семян, создаются благоприятные условия для дальнейшего роста и развития растений, повышается их сохраняемость. Эти показатели способствуют получению наибольшей прибавки зерна (4,8 ц/га) (табл. 1).

Система предпосевной обработки почвы, включающая обработку комбинированным агрегатом в день посева, является экономически оправданной и менее энергоемкой. Кроме того, за счет сохранения влаги в почве снижаются процессы минерализации гумуса и поддерживается ее плодородие.

	Варианты
	Глубина заделки семян (3-4 см), %
	Полевая всхожесть, %
	Сохраняемость растений к уборке, шт.
	Урожайность, ц/га
	Уровень рентабельности, %

	1. культивация с боронованием
	84,5
	76,6
	84,4
	18,2
	37,6

	2. культивация с боронованием + обработка комбинированным агрегатом
	92,0
	80,5
	86,6
	20,7
	50,3

	3. обработка комбинированным агрегатом
	92,2
	82,6
	88,6
	23,0
	73,0

	4. боронование
	88,4
	74,6
	84,6
	17,7
	30,9


Табл. 1. Влияние приемов предпосевной обработки почвы на качество сева, продуктивность люпина узколистного и экономическую эффективность его возделывания
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«Живое вещество», по выражению Вернадского (1928), само создает почву, и без огромного и сложного мира живущих в почве существ нет и не может быть почвы. 

В нашей работе исследовалась почвенная микрофлора целинных и пахотных угодий на различных подтипах чернозема Ставропольского края (южный, выщелоченный, солонцеватый, обыкновенный). Был проведен анализ сравнения численности основных физиологических групп микроорганизмов: аммонификаторов, нитрификаторов, целлюлозоразрушающих, микромицетов, азотфиксаторов. Для их культивирования использовались селекционные питательные среды соответственно МПА, КАА, Гетчинсона, Чапека – Докса, Эшби.

В результате проведенных исследований выявлено, что общая численность микроорганизмов на пашне в несколько раз превосходит целину. Так, например, увеличение численности целлюлозоразрушающих микроорганизмов на черноземах агроценозов несоизмеримо со своими целинными аналогами. На черноземах выщелоченных и солонцеватых их в 4 – 5 раз больше, чем на целине и достигает 300 – 500 тыс. КОЕ на 1 г почвы. 

На черноземах обыкновенных количество данной группы микроорганизмов достигает 2,0 – 3,0 млн. КОЕ на 1 г почвы. Превышение по сравнению с целиной составляет 8 – 12 раз.

Среди изученных групп микроорганизмов наибольшим было количество аммонификаторов, нитрификаторов и азотфиксаторов. Эта закономерность прослеживается по всем подтипам изученных черноземов, за исключением выщелоченного, который характеризуется некоторым снижением почвенного плодородия: имеет слабую буферность и кислую реакцию среды. 

Таким образом, в большинстве случаев на всех подтипах черноземов количество микроорганизмов, использующих минеральные формы азота, выше количества микроорганизмов, использующих органические формы этого элемента.

Выражаю благодарность моему дипломному руководителю Фаизовой В. И. за оказание помощи в данном исследовании.
Формирование пектинолитического прокариотного микробного комплекса в чернозёме при различных влажностях

Рапопорт Андрей Михайлович
Студент (специалист) 
Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, Факультет почвоведения, Россия, Москва

E-mail: dushaspirit@ya.ru
Известно, что пектины разлагаются многими почвенными микроорганизмами, фитопатогенными грибами и бактериями, которые проникают в ткань растений и вызывают болезни. В их число входит и филогенетическая группа Bacteroidetes, активно участвующая в разложении пектина. Однако нет сведений о влиянии влажности на структуру пектинолитического комплекса в почвах. Целью работы было исследование пектинолитического прокариотного микробного комплекса в черноземе при различных влажностях. В процессе работы использовали метод in situ-гибридизации с рРНК-специфичными флуоресцентно-мечеными олигонуклеотидными зондами (FISH – fluorescence in situ hybrydisation). Этот молекулярно-биологический метод основан на идентификации микроорганизмов по последовательности нуклеотидов гена 16S рРНК и дает возможность исследовать микробное разнообразие непосредственно in situ, минуя стадии высевов на питательные среды, позволяет учесть живые, метаболически активные клетки, в том числе и в почвенных образцах различной природы.

В результате установлено возрастание численности (в два-три раза) метаболически активных представителей домена Bacteria в вариантах с пектином по сравнению с контролем при всех исследуемых значениях матричного давления почвенной влаги. Наибольшая разница между конрольным и опытным вариантом отмечается для матричного давления около -32кПа, что соответствует наименьшей влагоемкости почвы. Суммарная доля метаболически активных идентифицируемых клеток, обнаруженных гибридизацией с универсальными зондами на представителей домена Bacteria, составила в образцах исследуемой почвы от 32 до 56% от общего числа клеток, выделенных окрашиванием акридином оранжевым. Причем, при влажности, близкой к влажности завядания (-800КПа) доля активных пектинолитиков была наибольшей. Метаболически активные представители филогенетической группы Bacteroidetes в образцах чернозема с пектином в зависимости от степени увлажнения занимали примерно от 12 до 26% от всех бактерий, обнаруживаемых с помощью зонда эуб-микс. Причем, наибольшая доля обнаруживается в условиях пониженной влажности.

Большое спасибо моему научному руководителю Манучаровой Наталье Алексндровне.
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Введение. Растущее внимание общества к современным экологическим проблемам усиливает интерес к разработке новых подходов и методов анализа для оценки состояния окружающей среды. Расширяется и изменяется набор измеряемых характеристик загрязнения, увеличивается плотность анализов на единицу площади исследуемого объекта. В качестве одного из экспериментальных методов при предварительном обследовании территории могут быть применены магнитные измерения, а в качестве теоретической основы использованы представления о генезисе и свойствах магнитных соединений железа в почвах.

Объект и предмет исследований. Объектом исследований являются почвы урбанизированных территорий (городов Самара, Саратов, Ульяновск), а предметом – термомагнитный эффект данного типа почв и его взаимосвязь с геохимическими аномалиями.

Метод исследований. Термомагнитный метод исследования почв может использоваться для экспрессной оценки загрязнения почв углеводородами (УВ), в частности нефтепродуктами. Физико-химическая основа метода хорошо известна, в последние годы он нашёл применение для прогнозирования и поисков месторождений нефти и газа. 

Результаты. На территории г. Самары было отобрано 55 проб, г. Саратова - 100 проб, г. Ульяновска – 133 пробы, опробованию подвергалась верхняя часть почвенного горизонта А до глубины 5 см, где обычно накапливается основная масса загрязнителей, и идут активные процессы жизнедеятельности микроорганизмов. Были получены данные о проявление термомагнитного эффекта, а также концентрации нефтепродуктов в почвах обследуемых городов. Построены картосхемы распределения анализируемых компонентов, рассчитаны коэффициенты корреляции между ними.

Заключение. Проведённые исследования в известной мере меняют сложившееся представление о возможностях термомагнитной индикации техногенного загрязнения урбанизированных земель. Возникли вполне реальные предпосылки для экспрессной термомагнитометрической оценки локальных аномалий с определением их конфигураций, размеров и оценкой уровня экологической безопасности каждой из них. Следовательно, можно сказать, что метод термомагнитного изучения почв может использоваться для оптимизации схем геохимического опробования почв на содержание нефтепродуктов.

Экологическое состояние почв города Балашова Саратовской области
Решетникова Ольга Павловна
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Цели проведенной научно-исследовательской работы: 1) определить наличие в исследуемых образцах почвы, взятых в разных местах города Балашова, экологически вредных элементов, которые, накапливаясь в почве, попадают в овощи и фрукты, а затем – в организм человека при их употреблении; 2) для сравнения провести анализ почвы одного из фермерских хозяйств Балашовского района и сделать соответствующие выводы; 3) определить структуру и кислотность почв, которые влияют на урожайность посевов. 

Автором проведен механический анализ почв, взятых в разных местах г. Балашова и для сравнения проведен анализ почвы с. Хоперское, которое находится в 3-х км от г. Балашова. По определению содержания физической глины и физического песка, согласуясь с таблицей Н.А. Канчинского, был определен тип почвы. Для сравнения загрязненности почвы в данной работе анализировали состояние почв газонов, находящихся вблизи автостоянок (Дмитриевский рынок), автозаправочной станции, между железнодорожным вокзалом и автовокзалом, промышленного предприятия «Балтекс».

В качестве основных загрязнителей были исследованы: свинец, который попадает в почву в основном из выхлопных газов автомобилей, и нелетучие нефтепродукты, то есть остатки топлива и масел. 

Наличие в почве свинца определяли методами качественного и количественного анализа. Для определения количественного содержания свинца в исследуемых образцах почв, отфильтровывали осадок йодида свинца через складчатый фильтр и сушили в сушильном шкафу до постоянного веса. Затем определяли содержание свинца в исследуемом образце.

1. с. Хоперское: С = 5 мкг в 100 г четыреххлористого углерода. 2. АЗС: C = 34,0 мкг в 100 г четыреххлористого углерода. 3. Предприятие «Балтекс» C = 22,5 мкг в 100 г четыреххлористого углерода. 4. «Дмитриевский рынок»: С = 42,5 мкг в 100 г четыреххлористого углерода. 5. Газон между ж/д вокзалом и автовокзалом: С = 53,4 мкг в 100 г четыреххлористого углерода.

В результате лабораторных анализов по исследованию данной почвы, мы пришли к следующим выводам. 1. Содержание свинца в данных почвах превышает предел допустимой концентрации в среднем в 2–4 раза. 2. Содержание нефтепродуктов в анализируемых образцах почв превышает уровень допустимой концентрации в среднем в 5–13 раз. 3. Сравнивая содержание свинца и нефтепродуктов в почвах г. Балашова и с. Хоперское можно сказать, что почва г. Балашова экологически вредна для выращивания сельскохозяйственных культур.
Характеристика почв и растительности территории Екатерининского парка г. Москвы
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Основными антропогенными факторами воздействия на парково-рекреационные ландшафты городов являются чрезмерные рекреационные нагрузки. Изучение устойчивости к ним лесных экосистем в настоящее время привлекает внимание ученых. 

Объектом исследования послужила территория памятника садово-паркового искусства: Екатерининского парка Москвы, расположенного в ЦАО около м. Проспект мира. С учетом уровня «антропогенного прессинга» выбрано 11 участков, где осуществлена оценка состояния почв и древесной растительности (ясеней и лип). Почвенный покров территории представлен урбо-аллювиальными дерновыми почвами разного гранулометрического состава и разной степени нарушенности. 

Качественное состояния ясеней (методика МГУ Леса) характеризуется градациями от «хорошего» до «неудовлетворительного». Количественный показатель стабильности развития лип, оцененный по асимметрии листовой пластинки (Захарова, Чубинишвили), в 2,5-3 раза выше (0,045-0,054) по сравнению с естественными ландшафтами (0,017). Эти факты свидетельствуют об ухудшении экологических условий для произрастания древесных насаждений.

Большая часть почвенных параметров благоприятна для роста и развития растений. В 1,5 метровой толще влажность почвы (10-28%) находится в пределах оптимальной (около 70% НВ), реакция среды близка к нейтральной (варьирует от 6,2 до 7,5 ед. рН). Исследуемые почвы достаточно обеспечены органическим веществом: содержание Сорг в гумусовых горизонтах (до 40 см) составляет 2-5%, и довольно плавно снижается (до 1-2%) вниз по профилю. Уплотнения почв с поверхности не отмечается; плотность сложения колеблется от 0,9 до 1,26 г/см3. 

Однако прослежены и некоторые негативные явления. Рекреация подавляет биологическую активность: эмиссия СО2 из поверхностных горизонтов почв на основной территории парка снижается на 10-50% (с 20 до 10-17 мкмоль СО2/г сутки). Электропроводность почвенных растворов колеблется от 0,5 до 6,7 дСм/м, существенно возрастает с глубиной, на 100см отмечается слабое засоление (значение Ес > 2 дСм/м).

Показано, что увеличение уровня рекреационной нагрузки приводит к следующим изменениям компонентов экосистемы: ухудшается состояние древесных насаждений, реакция среды смещается в нейтральную сторону (на 0,2-0,6 единиц), снижается биологическая активность (на 50%), в нижней части профиля проявляется очень слабое засоление.

Основными причинами негативного состояния древесной растительности на территории парка могут служить уплотненность почв под декоративными дорожками на площади 40-60%, перекрывающими площадь питания растений и ухудшающими водно-физические свойства, а также возможное подтягивание легкорастворимых солей из грунтовых вод в верхнюю метровую толщу. Причем определенный вклад наряду с почвой, очевидно, вносят другие компоненты природного комплекса.

Физико-химические и агрохимические свойства дерново-подзолистой почвы опытного поля ВИУА Смоленской области
Румянцева Ирина Васильевна, Пономарева Екатерина Викторовна
Аспирант
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В результате комплексного применения органических и минеральных удобрений оптимизируются агрохимические и физико-химические свойства почв, возрастает микробиологическая активность, что в итоге определяет урожайность и качество возделываемых сельскохозяйственных культур. Поэтому научную и практическую ценность представляют данные, полученные в результате длительных полевых опытов.

Исследования выполнены в полевом стационарном опыте, заложенном в 1975 г. сотрудниками ВИУА Смоленской области. По 1977 г. участок занимали многолетние злаковые травы. Весной 1978 г. участок был перепахан и засеян овсяно-гороховой смесью. После уборки опытный массив был разбит на три опытных поля. Первое в 1979 г. было занято картофелем, второе - овсяно-гороховой смесью и третье – посевом ячменя; в 1981 г. озимой рожью, ячменем и картофелем соответственно. Программой опыта предусматривалось изучение действия сочетаний навоза и минеральных удобрений на свойства почвы и урожайность культур в 8-польном севообороте: картофель, ячмень, озимая рожь, овес, овсяно-гороховая смесь, озимая пшеница, лен и ячмень. Перед 1 и 2 ротациями севооборота проведено известкование почвы по полной гидролитической кислотности. Чередование культур во 2 (1990-1995гг.) и 3 (1996-2001 гг.) ротации севооборота: картофель, ячмень, многолетние травы, озимая пшеница, овес. В опыте изучали 4 фактора: азот, фосфор, калий и навоз. Повторность опыта трехкратная. Его общая площадь 10,5 га, посевная площадь опытной делянки – 112 м2, учетная – 48 м2. 

Объектом исследования послужили дерново-подзолистые окультуренные почвы полевой опытной станции ВИУА. Характеристика их свойств была установлена посредством статистической обработки результатов физико-химических и агрохимических анализов образцов почв, отобранных в июле 2009 г. Исследуемые почвы характеризуются благоприятными физико–химическими свойствами. Сумма поглощенных оснований колеблется от 2,9 мг-экв/100 г почвы в слое 0-10 до 8,8 мг-экв/100 г почвы за пределами 100-метровой толщи. В ППК кальций 1,8-7,7 мг-экв/100 г почвы преобладает над магнием 0,5-1,2 мг-экв/100 г почвы. Гидролитическая кислотность равна 2,27 мг-экв/100 г почвы в слое 0-10 см, увеличивается средней части профиля до 4,37 мг-экв/100 г почвы и в нижней части составляет 0,87 мг-экв/100 г почвы. Степень насыщенности основаниями колеблется в пределах 54,6-91,0%. Активная реакция среды в верхней (5,5-4,4) и нижней части профиля (4,7-6,1) слабокислая и кислая, в средней части сильнокислая (3,9). Рассматриваемые почвы содержат до 3% гумуса, имеют повышенное содержание фосфора, повышенное и среднее подвижного калия, повышенное содержание подвижных форм азота.

Выражаю благодарность за помощь в исследовательской работе и подготовке тезисов научному руководителю проф., д.б.н. Девятовой Т. А.
Минералогический состав тонкодисперсных фракций почв склонов и поймы ручья и состав ППК (на примере почв территории ЦЛГПБЗ)
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Почвы ЦЛГПБЗ, развивающиеся на склонах ручьев южных лесничеств, изучены недостаточно. Исследование их химических и сорбционных свойств необходимо для понимания закономерностей миграции и аккумуляции химических элементов в почвах и ландшафтах. Были изучены 2 разреза палево-подзолистых почв склона ручья в условиях карстового ландшафта и вне карста.

Исследовали органическое вещество методом термического анализа; определяли содержание гумуса, обменных оснований, обменную кислотность; pH водной и солевой суспензии, выделяли илистую и тонкопылеватую фракции по методу Айдиняна и проводили их рентгендифрактометрический анализ. Рассчитывали ЕКО по сумме обменных оснований и обменной кислотности.

Были получены следующие результаты:

1) Содержание гумуса и значения рН в почвах склона несколько меньше, чем в почвах водораздела. 

2) В почвах склонов содержится значительно меньше обменного Ca, чем в почвах водораздела, и наблюдается относительное увеличение доли обменного Mg .

3) По данным термического анализа в органогенных горизонтах палево-подзолистых почв преобладают гемицеллюлозы, целлюлозы и лигнин. 

4) По сравнению с почвами водоразделов наблюдается облегчение гранулометрического состава в верхних горизонтах почв склона ручья. 

5) Почвы склона характеризуются достаточно однородным минералогическим составом по профилю, что объясняется намывом минеральных компонентов с почвенным материалом с вышележащих позиций и его перемешиванием при переотложении. 

6) В почвах склона почвенный хлорит однозначно не диагностируется, что является их существенным отличием от почв водораздела и поймы ручья. Это можно объяснить следующими причинами: за счет бокового стока уменьшается время взаимодействия Al c почвенным раствором, что препятствует его внедрению в межпакетные промежутки; растворением прослоек гидроксида Al под действием извести и удобрений, вносимых в почвы вышележащих позиций, которые ранее были пахотными.

7) Экспериментально определенные величины ЕКО эффективной оказались сопоставимыми с величинам, рассчитанным, исходя из содержания гумуса и лабильных минералов в илистой фракции. Эффективная ЕКО обеспечивается органическими компонентами в гор. А и минеральными компонентами – в гор. Е и IIBD.

Опыт разработки сетевой почвенной информационной системы
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Введение. Одной из важнейших задач, стоящих перед почвоведами, является разработка почвенных информационных систем (ПИС), которые позволяют описывать и обрабатывать огромные массивы данных, формализуют неоднородность почвенных описаний, ускоряют процесс получения информации и обеспечивают многопользовательский доступ через Интернет. 

Объекты и методы. Для этого исследования были использованы методы информационного поиска и наукометрические методы для сбора и анализа данных, методы преобразования и кодирования информации для ее представления в цифровых форматах и методы разработки ПИС - проектирование реляционных БД и ГИС, интеграция системы в Интернет.

Результаты. Было изучено современное состояние зарубежных и Российских разработок в области использования ИТ для ввода, хранения, анализа, обработки и представления почвенных данных; получены навыки работы с геоинформационными и реляционными БД и использования сетевого протокола http://; изучены методы работы пространственно-распределенных интернет-приложений в Mapserver.

Дана характеристика почвенным объектам как модельным объектам исследований, проведена оценка возможности информационных методов при их описании и предложена система формализации разнородных почвенных данных для создания цифровых моделей почв; проведены работы по формализации данных и адаптации форматов и почвенной терминологии с используемыми за рубежом.

С использованием системы форматов и стандартов кодирования почвенных данных составлена документация по проекту; создана инфологическая модель предметной области; разработана физическая модель данных в ERwin, сформирована БД в MySQL.

Выводы. Для завершения проекта, необходимо обеспечить интеграцию MapServer с сформированной БД и запрограммировать интерфейс для конечных пользователей. 

Важными задачами на ближайшее время также являются:

1. Обеспечение совместимости при передаче структурированных данных между разными системами обработки информации при помощи XML; 

2. Проведение дополнительных работ по формализации данных и адаптации форматов и почвенной терминологии с используемыми за рубежом; 

3. Конвертация данных из устаревших ПИС.

Влияние стерилизации на ферментативную активность почв
Салманова Карина Андреевна
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Ферментативная активность почв – одна из самых главных характеристик при проведении биомониторинга и биодиагностики. 

Мы изучали действие стерилизации на ферментативную активность почв и ее последующее восстановление при участии растений. В исследованиях использовали активность каталазы, дегидрогеназы и инвертазы. 

В октябре 2009 года нами были взяты чернозем обыкновенный и каштановая почва. Из них были отобраны образцы влажной и сухой почвы. Часть образцов была обработана хлороформом, часть подвержена действию температуры. Остальные служили контрольными пробами. 

Максимальная активность каталазы наблюдалась в контрольных образцах и ингибировалась в стерилизованных. При исследовании дегидрогеназы в черноземе максимальный показатель наблюдался в контрольном образце, а минимальным в черноземе влажном, подверженном температуре. В каштановой почве наметилась похожая тенденция, но разница между опытными образцами была незначительная, с максимумом 2,66 в контроле и с минимумом 1,2 мг ТФФ/г/24 ч в каштановой влажной, подверженной температуре. Активность инвертазы так же ингибировалась в стерилизованных вариантах по сравнению с контролем. 

Исследуемые образцы почвы были засажены озимой пшеницей. Контроль – почва без растений. После истечения срока вегетации в образцах почвы провели повторное исследование.

Показатель активности каталазы был максимален в черноземе, обработанном хлороформом и составлял 6,9 мл О2/г/мин. Контроль составлял 6,3 мл О2/г/мин. Минимальный показатель наблюдался в черноземе, подверженном температуре. В каштановой почве активность каталазы была максимальной в нестерилизованном варианте и превосходила контроль в 1,5 раза. Наибольшая активность дегидрогеназы наблюдалась в черноземе и каштановой почве, обработанных хлороформом. Максимальная активность инвертазы наблюдалась в черноземе, обработанном хлороформом, и составляла 125% от контроля. В каштановой почве максимум наблюдался в нестерилизованном варианте. Активность каталазы и дегидрогеназы восстановилась только в черноземе, обработанном хлороформом. В то время как в каштановой почве восстановилась активность дегидрогеназы во всех стерилизованных образцах. Активность инвертазы восстановилась в образцах, подвергшихся фумигации. Восстановление ферментативной активности носит неоднозначный характер, что обусловлено свойствами самих ферментов и свойствами используемых почв.

Особенности химического состава лишайников Ленинградской области
Самойлова Екатерина Сергеевна
Студент (специалист)

Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, Факультет почвоведения, Россия, Москва

E-mail: corpsetobe@rambler.ru
В современном экологическом мониторинге лишайникам принадлежит особое место. Этим они обязаны специфике своей структурно-функциональной организации. Отсюда понятно то внимание, которое им уделяется в современных работах (Баргальи, 2005, Бярзов, Л.Г., 2005), посвященных вопросам индикации загрязнения окружающей среды. В качестве объектов исследования нами были выбраны различные виды лишайников в пределах Ленинградской области, причем приуроченных к различным условиям местообитаний. Сбор образцов осуществлялся в пределах летнего сезона Ивановым В.В. и Демидовой А. Н., которым автор выражает искреннюю признательность. В лабораторных условиях лишайники определялись до вида с последующим озолением при 450о и рассчетом содержания золы, как интегральной характеристики, отражающей суммарное количество важнейших макро- и микроэлементов. Методом сухого сжигания определялось содержание азота, углерода и серы. Содержание последней позволило оценить степень загрязнения объектов в условиях постоянного поступления соединений серы в атмосферу.

Установлено, что содержание золы колеблется в довольно широких пределах, причем диапазон этого параметра довольно значителен, что показано в таблице 1. и зависит в определённой степени от вида лишайников. Отметим, что в большей степени, размах в содержании характерен для параметра золы, особенно для Hypogymnia и обусловлен минеральными примесями, которые не только адсорбируются и осаждаются на поверхности растений, но могут непосредственно включаться в талломы. Отметим, что при растворении золы в 10% азотной кислоте, в целях последующего определения микроэлементов, были отмечены минеральные примеси, причем принадлежащие крупной и мелкой пыли.
	Вид
	n
	Влажность, %
	Зола, %
	N, %
	C, %
	S, %

	Bryoria capillaris
	15
	10,27
	2,55
	0,90
	43,33
	0,23

	Max
	
	16,57
	5,06
	1,37
	45,78
	0,38

	Min
	
	7,48
	0,15
	0,61
	42,60
	0,10

	Hypogymnia physodes
	39
	7,71
	5,79
	0,81
	45,02
	0,28

	Max
	
	12,44
	24,51
	1,68
	46,49
	0,45

	Min
	
	4,626
	1,57
	0,51
	43,01
	0,16

	Platistatia glauca
	19
	9,82
	2,65
	0,72
	43,85
	0,29

	Max
	
	13,675
	7,921
	1,10
	44,59
	0,42

	Min
	
	6,949
	0,744
	0,48
	43,13
	0,18

	Cetraria islandica
	2
	11,71
	1,41
	0,47
	42,23
	0,23

	Max
	
	
	
	0,48
	42,37
	0,23

	Min
	
	
	
	0,46
	42,09
	0,22

	Vulpicida pinastri
	1
	12,379
	1,28
	0,65
	41,00
	0,31


Табл. 1. Характеристика лишайников различного вида (Ленинградская область) на а.с. вещество, % (n – число повторностей)

Содержание углерода колеблется от 41 до 45% в зависимости от вида растений, по всей вероятности также находясь в функциональной зависимости от содержания минеральных примесей. В то же время довольно узкий диапазон колебания содержания золы и углерода, при большом размахе характерном для первого параметра, не позволил формально установить коррелятивную зависимость между этими признаками, на что довольно часто обращается внимание в современной русской и зарубежной научной литературе. Показано, что содержание азота также характеризуется существенным размахом. Результаты по содержанию серы позволяют сделать вывод, что в своей преобладающей части лишайники указывают на относительную незагрязнённость исследованных лесных экосистем.

Таким образом, проведённые исследования позволяют сделать заключение об определенной дифференциации важнейших параметров, характеризующих химический состав лишайников. Очевидно, в определенной степени можно говорить о тенденции к загрязнению серой в результате выпадения воздушных поллютантов. Вместе с последними выпадают и твердые частицы, которые адсорбируясь на поверхности и внутри лишайников обуславливают повышенное содержание сырой золы. Несомненно, что для более правильного интегрального суждения о сумме биофильных элементов, приходящихся исключительно на живую часть лишайников необходимо определение содержания чистой золы.

Создание альбомов эталонных дешифровочных признаков как метод составления контурных основ для почвенно-экологических карт
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Обострение экологических проблем вызвало к жизни бурное развитие экологического картографирования. Для оперативной и объективной оценки экологической ситуации на значительных по площади территориях необходимо космическое информационное обеспечение. Это, в свою очередь, требует разработки методов тематического дешифрирования космических снимков, позволяющих решать задачи мониторинга и составления карт на основе визуального дешифрирования и автоматизированной обработки дистанционных, преимущественно космических материалов. Главным недостатком экспертных визуальных оценок является субъективность восприятия экспертом образов, анализируемых при обработке космических снимков. Как правило, даже в случае автоматизированного дешифрирования исходное распознавание образов ландшафтного рисунка, используемых в дальнейшем в качестве эталонных, происходит также субъективно. Поэтому нами была поставлена задача достичь большей формализации в эталонировании образов космических изображений путем вычленения эталонов, соответствующих разным независимым признакам дешифрирования.

С этой целью на примере ключевого участка, расположенного на юге России, соответствующего одной сцене Landsat 7 ETM+ площадью 32000 км2 (снимок 172\_027\_L7\_ 011001), были выявлены, и представлены как эталонные, типичные проявления таких формальных дешифровочных признаков как Форма, Цветотон, Структура, Текстура.

Для каждого из эталонированных признаков были созданы свои рабочие классификации (как формальные, так и тематические – например, выделены классы сельскохозяйственного освоения земель), согласно которым составлены индивидуальные контурные основы и картографические слои. Последующая аппликация (наложение) индивидуальных слоев позволяет создать итоговую формализованную контурную основу, слабо зависящую от субъективного экспертного восприятия ландшафтного рисунка. Тематическая информация по слоям сводится в единую таблицу, и в дальнейшем может быть интерпретирована в зависимости от задачи картографирования. 

В нашем исследовании в первом приближении показано, как такой метод может быть использован для актуализации карт опустынивания.

Сравнение почв зонального ряда по скорости потоков парниковых газов in situ
Семенов Михаил Вячеславович
Студент (специалист)

Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, Факультет почвоведения, Россия, Москва

E-mail: gosmv@rambler.ru
Почва является природным источником, стоком и резервуаром газообразных веществ. В отечественной литературе имеется много данных по эмиссии CO2 почвами природных и сельскохозяйственных экосистем, но крайне мало сведений о потоках CH4 и N2O. Целью работы было оценить скорость потоков C-CO2, C-CH4, N-N2O для почв зонального ряда Европейской части России. Исследования проводились в ходе зональной почвенной практики в июне 2008 года. Газовые пробы отбирались с помощью закрытых камер. Отбор проб проводился на серой лесной почве под широколиственным лесом, выщелоченном черноземе под широколиственным лесом, типичном черноземе под ковыльно-разнотравной степью, солоди под осинником, полугидроморфном солонце под разнотравным лугом и каштановой почве под степной травянистой ассоциацией. Содержание газов в пробах измерялось на газовом хроматографе Кристалл 5000.1. Величины потоков C-CO2, C-CH4, N-N2O устанавливались по изменению их концентрации в камере за период экспозиции. Поток диоксида углерода, складываясь из дыхания корней растений и гетеротрофных микроорганизмов, имеет отчетливую эмиссионную направленность. Скорость потока C-CO2 в точках отбора варьировала от 11,1 до 34,4 мг/м2 в час. Высокие значения эмиссии C-CO2 были получены для почв лесных экосистем (34,4±1,2, 32,7±1,2 и 30,6±2,7 мг/м2 в час для серой лесной, выщелоченного чернозема и солоди, соответственно). В почвах степных экосистем величина потока C-CO2 была значительно меньше, составляя 14,4±0,2 и 11,1±12,3 мг/м2 в час для чернозема типичного и каштановой почвы. В летнее время все исследованные почвы, за исключением солоди и солонца, были стоком для метана атмосферы. Величина потока C-CH4 варьировала от -0,027 (поглощение) до 0,013 (эмиссия) мг/м2 в час. Поглощение метана серой лесной почвой и выщелоченным черноземом под широколиственным лесом лесостепной зоны (соответственно 0,027±0,008 и 0,019±0,002 мг/м2 в час C-CH4) было существенно выше, чем типичным черноземом и каштановой почвой (0,008±0,003 и 0,005±0,001 мг/м2 в час соответственно). Прослеживается тенденция снижения активности поглощения C-CH4 в почвах зонального ряда при переходе от лесных биоценозов к степным. Очевидно, что химические свойства солоди и солонца неблагоприятны для метанотрофных микроорганизмов, из-за чего в потоке метана преобладала его эмиссия. Для всех почв был зарегистрирован эмиссионный поток N-N2O, величина которого варьировала от 0,005±0,004 (солодь) до 0,067±0,019 (серая лесная почва) мг/м2 в час.
Работа выполнена в рамках проектов РФФИ № 07-05-00463-а и 08-04-92218-ГФЕН\_а.
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Цель работы - исследовать устойчивость почв сухих степей и полупустынь Юга России к химическому загрязнению.

Изучали действие разных количеств загрязняющих веществ в почве: ТМ — 1, 10, 100 ПДК (100, 1000 и 10000 мг/кг соответственно), нефть — 1, 5, 10% от массы почвы. 

ТМ вносили в почву в форме оксидов: CrO3, CuO, NiO, PbO. 

Определяли обилие бактерий рода Azotobacter, активность каталазы и дегидрогеназы, целлюлозолитическую активность, фитотоксические свойства почв и другие показатели.

Установлено, что загрязнение исследованных почв оксидами ТМ и нефтью приводит к ухудшению их состояния. В большинстве случаев наблюдается достоверное снижение всех исследованных показателей. Степень снижения зависит от природы загрязняющего вещества, его содержания в почве и свойств почвы. Оксиды ТМ образуют следующий ряд токсичости.

По отношению к темно-каштановым и бурым полупустынным почвам: CrO3 > PbO ≥ CuO ≥ NiO. По отношению к каштановым почвам: CrO3 > PbO = CuO ≥ NiO. По отношению к светло-каштановым почвам: CrO3 > CuO > PbO ≥ NiO. По отношению к песчаным почвам: CrO3 > CuO > PbO ≥ NiO. По отношению к почвам сухих степей и полупустынь Юга России (в целом) оксиды ТМ образуют следующую последовательность: CrO3 > CuO ≥ PbO ≥ NiO. 

Сравнение между собой токсического действия ТМ и нефти представляется нецелесообразным, поскольку корректное сопоставление их содержания в почве, по нашему мнению, невозможно.

По степени устойчивости биологических свойств почвы Юга России образуют следующий ряд. При загрязнении хромом: бурые полупустынные ≥ темно-каштановые почвы > светло-каштановые = каштановые почвы > песчаные почвы. При загрязнении медью: темно-каштановые почвы = каштановые > светло-каштановые почвы > бурые полупустынные почвы > песчаные почвы. При загрязнении никелем: темно-каштановые почвы = светло-каштановые почвы ≥ каштановые почвы > бурые полупустынные > песчаные почвы. При загрязнении свинцом: каштановые почвы ≥ темно-каштановые почвы = светло-каштановые почвы > бурые полупустынные почвы > песчаные почвы. 

При загрязнении нефтью: темно-каштановые почвы > каштановые почвы > бурые полупустынные почвы ≥ светло-каштановые почвы > песчаные почвы. 

По степени ухудшения биологических свойств при химическом загрязнении (в целом) почвы сухих степей и полупустынь Юга России образуют следующую последовательность: темно-каштановые почвы > каштановые почвы > светло-каштановые почвы > бурые полупустынные почвы > песчаные почвы. 

Большую буферную способность к химическому загрязнению проявили темно-каштановые почвы, меньшую — бурые полупустынные, наименьшую — песчаные, что обусловлено их генетическими свойствами.

Исследование выполнено в рамках реализации ФЦП «Научные и научно-педагогические кадры инновационной России» на 2009-2013 годы (госконтракты П169 и П1298) и при финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследований (гранты 07-04-00690-а, 07-04-10132-к, 08-04-10080-к).

Зависимость обменной доли селективно сорбированного 137Cs в почвах и природных сорбентах от концентрации K+ и NH4+
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Поглощение 137Cs минеральными почвами и природными сорбентами в основном определяется селективной сорбцией в области клинообразных расширений микрокристаллов глинистых минералов группы слюд и иллита (FES) (Frayed Edge Sites). Из-за стерических затруднений большие гидратированные катионы типа Ca2+ не имеют доступ к FES и селективная сорбция 137Cs зависит только от концентрации K+ и NH4+. Для гомоионно насыщенного NH4+ иллита было показано повышение доли обменного 137Cs при увеличении его концентрации в растворе вплоть до 0,1 ммоль дм-3 (De Konig (2002)). Целью работы являлось изучение зависимости обменной доли селективно сорбированного 137Cs (
[image: image24.wmf]a

Ex) в почвах и природных минеральных сорбентах от концентрации K+ и NH4+. В отличие от других работ сорбция 137Cs осуществлялась из растворов, содержащих Ca2+, K+ или NH4+. 

В качестве объектов исследования были использованы две дерново-подзолистые почвы (ДПП), иллит, бентонит, трепел и клиноптилолит. С помощью трехкратной смены раствора в течение 24 часов состав обменных катионов сорбентов приводили в равновесие с раствором, содержащим 100 ммоль дм-3 Ca2+ и от 0,125 до 16 ммоль дм-3 K+ или NH4+. Затем к сорбенту добавляли аналогичный раствор, содержащий 1 кБк 137Cs. После взаимодействия в течение 24 часов в растворе определяли удельную активность 137Cs. Затем с помощью экстракции 1 М CH3COONH4 определяли величину 
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Ex. Зависимость 
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Ex от концентрации K+ для изученных сорбентов показаны на рисунке 1.

Для клиноптилолита величина 
[image: image27.wmf]a

Ex не зависит от концентрации K+, а для других сорбентов увеличивается при повышении концентрации K+. Аналогичные зависимости получены и для NH4+. Эти результаты находятся в соответствии с гипотезой De Konig (2002) о том, что при некоторой пороговой концентрации NH4+ происходит полный коллапс FES. Полученные результаты свидетельствуют о том, что при уменьшении концентрации K+ или NH4+ ниже некоторого порогового уровня (для растворов с Ca2+ 3-5 ммоль дм-3) величина 
[image: image28.wmf]a

Ex уменьшается за счет защемления 137Cs в межпакетном промежутке глины при экстракции сорбента 1 М CH3COONH4.

Автор выражает признательность научному руководителю к.с.-х.н Попову В.Е. за помощь в подготовке тезисов. Работа выполнена при финансовой поддержке гранта РФФИ 8-05-00154.
[image: image29.png]o, %

@o—goo !

W 5 w 13

[T

)




Рис. 1. Зависимость 
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Ex от концентрации K+: 1 – клиноптилолит, 2 – трепел, 3 – ДПП, 4 – бентонит, 5 – иллит.

Микробный компонент и продуцирование парниковых газов (N2O, CO2) почвами разных экосистем
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Микробный почвенный компонент (биомасса) – активный продуцент парниковых газов, поступающих из почвы в атмосферу.

Изучены почвы (дерново-подзолистая, серая лесная, чернозем: 0-10 см, Московская и Воронежская обл.) естественных (лес, n=11) и пахотных (n=12, из них 4 – с внесением NPK в течение 40 лет) экосистем.

Углерод микробной биомассы (Смик) определяли методом субстрат-индуцированного дыхания после обогащения почвы; базальное дыхание (БД) регистрировали по выделению СО2 из нативной почвы; нетто-продуцирование N2O – из обогащенных образцов [глюкоза+(NH4)2SO4]. Продуцирование N2O измеряли и в присутствии циклогексимида (для подавления грибного дыхания), который вносили в почву в виде порошка (20-50 мг/г) за 4 ч до внесения глюкозы.

Содержание Смик в почвах естественных экосистемах было 490-1394 мкг С/г (среднее 1038, n=11), а в пахотных - меньше, 185-343 (среднее 246, n=12), уменьшение составило 3,9, 4,5 и 3,8 раза для дерново-подзолистой, серой лесной и черноземной почв соответственно. Скорость БД в пахотных почвах также уменьшалось по сравнению с естественными аналогами (в среднем 1,2-3,5 раза).

В почвах естественных экосистем нетто-продуцирование N2O составило 0,001-0,142 (среднее 0,081), а в пахотных – 0,015-0,231 нг N2O-N/г/ч (среднее 0,098). Продуцирование N2O пахотным черноземом после многолетнего внесения минеральных удобрений (60 и 120 кг N/га) было почти в 2 раза больше, чем в таковом без их внесения.

Выявлено, что нетто-продуцирование N2O серой лесной и черноземной почвами разных экосистем после добавления циклогексимида резко снижалось (на 69-99% от контроля). Это позволяет предположить весомый вклад грибов в этот процесс.

Для исследуемого набора почв установлена слабая корреляционная зависимость между Смик и БД (r = 0,65), для Смик и N2O, Смик и рН – практически ее отсутствие (r = - 0,29, -0,28), однако для естественных экосистем – корреляция между Смик и N2O, Смик и рН – теснее (r = 0,43 и 0,61 соответственно).
Влияние климата на массовое усыхание лесов в междуречье Северной Двины и Пинеги
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Северотаежные леса ввиду их низкой продуктивности очень чувствительны к воздействию антропогенных факторов. Влияние климата на усыхание лесов недостаточно изучено, и для района исследований таких моделей не найдено. Вместе с тем, имеются данные превышения температуры воздуха над средними многолетними, неравномерности выпадения осадков, что вызывает колебание гидротермического коэффициента Селянинова по годам в три и более раза. 

Сильные ветра и экстремальные зимние климатические условия способствуют ветровалу и бурелому деревьев. Подзолообразовательный процесс в таежных ельниках способствует формированию водоупорного горизонта на относительно небольшой от поверхности глубине, что неблагоприятно влияет на водно-воздушный режим почв. В таких условиях слой почвы, доступный для растительности, над слоем линзы маломощный, а степень поступления питательных веществ к растениям очень низкая. В случае пересыхания поверхностного слоя доступ почвенной влаги из нижележащих горизонтов также будет затруднен. Во влажные годы, наоборот, возможно заболачивание. 

Для района исследований выявлены факты наличия дефицита осадков в сочетании с относительно высокими температурами воздуха на начало вегетационного периода, сильными ветрами и засушливыми годами, изменением гидротермического коэффициента Селянинова по годам в три и более раза, ростом аномалий средней температуры воздуха. Не исключено, что это могло оказать влияние на устойчивость еловых древостоев к ветровалам и снеголомам и в целом теоретически не могло остаться без последствий. Распад спелых древостоев способствует увеличению количества пожаров, а они в свою очередь повышают уровень парниковых газов в атмосфере. Леса, из поглощающих CO2, превращаются в источник CO2. 

В ближайшее время биосферная роль лесов региона начнет приобретать новую экологическую значимость. В перспективе регион сможет продавать углеродные квоты, зарабатывая на этом. Изучение вопросов углеродного цикла обеспечивает создание системы лесохозяйственных мероприятий по сбалансированию потоков углерода и оздоровлению экологической ситуации.

Влияние способа получения жидкой фазы почвы на химический состав поровых растворов поверхностных горизонтов некоторых почв ЦЛГПБЗ
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Жидкая фаза почвы неоднородна по своему химическому составу и состоит из нескольких фракций, состав и свойства которых различны. Причины неоднородности жидкой фазы почв объясняются действием многочисленных факторов, среди которых: 1) коллоидно-химические факторы; 2) пространственная неоднородность химических свойств твердой фазы; 3) временнáя неоднородность состава жидкой фазы; 4) сам способ получения жидкой фазы является источником вариабельности ее состава. 

Целью данного исследования являлось определение влияния условий получения жидкой фазы на ее химический состав. Под условиями мы подразумевали: а) метод извлечения из почвы раствора; б) величина прикладываемого давления; в) влажность почвы; г) сложение почвы (нарушенное или ненарушенное); д) получение в полевых условиях или в лабораторных (из увлажненных почв, подвергавшихся высушиванию). Объектами исследования являлись почвы Центрального лесного государственного природного биосферного заповедника (Тверская область). Были изучены поверхностные горизонты следующих почв: торфянисто-подзолистая глееватая почва; торфяно-глеевая низинная почва; дерново-подзолистая почва. Для получения почвенных растворов были применены: метод вакуумной фильтрации и метод равновесного центрифугирования (использованы центрифуги ЦЛС-3 и Rotofix-32). В полученных растворах измеряли величину рН, определяли концентрации основных макро- и микроэлементов методом масс-спектрометрии (ICP-MS), установили молекулярно-массовое распределение и соотношение гидрофильных и гидрофобных фракций водорастворимых органических веществ (ВОВ). Эксперименты проводили в 4-кратной повторности, данные статистически обрабатывались. 

После серии экспериментов, были сделаны следующие выводы. Способ получения почвенных растворов (в том числе состояние почвы) влияет на некоторые свойства полученных растворов (концентрацию некоторых элементов, рН, распределение фракций ВОВ). Влияние величины прикладываемого отрицательного давления на состав извлекаемых из почвы растворов обусловлено разным составом фракций почвенного раствора в порах разного диаметра. Варьируя влажность почвы и прикладывая определенное давление, можно выделять и исследовать отдельные фракции почвенного раствора из пор разного диаметра.
Дождевые черви - преобразователи структуры и биологической активности гуминовых кислот
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Гуминовые вещества обладают биологической активностью по отношению к почвенным организмам (Христева, 1951; Горовая, 1993; Демин и др., 2004). При пассаже через пищеварительный тракт почвенных дождевых червей Aporrectodea caliginosa происходит снижение молекулярной массы гуминовых кислот (ГК) в 1.5 раза (Тихонов и др., 2010). Модифицированные червями ГК могут иметь иную активность, чем нативные. ГК из торфа (Merck) вносили в стерильный песок и скармливали червям в концентрации 1% по массе. В результате пассажа через пищеварительный тракт червей молекулярная масса ГК, определенная методом хроматографии, снизилась с 20 кДа до 9 кДа. Определяли действие нативной и модифицированной червями ГК на рост бактериального сообщества из компоста и углеводородокисляющей бактерии Acinetobacter baumannii. При добавлении в жидкую питательную среду модифицированной ГК в концентрации 0,05 мг/мл скорость роста A. baumannii, определенная по оптической плотности, увеличивалась в 1,3 раза, а при добавлении нативной ГК в той же концентрации снижалась в 1,6 раз. Рост группировки бактерий из компоста, представленной доминантами Pseudomonas viridiflava, Pseudomonas sp., Bacteroides sp., напротив, стимулировался нативной ГК и ингибировался модифицированной ГК, причем последняя полностью подавляла рост фитопатогенной бактерии Pseudomonas viridiflava. Анализируя рост бактерий на ГК как на единственном источнике углерода и азота, мы установили, что на модифицированной ГК сообщество бактерий росло быстрее, и конечное обилие их было больше, чем на нативной ГК. При этом, однако, молекулярная масса нативной ГК уменьшилась на 35%, а модифицированной ГК только на 13%. Это можно объяснить содержанием в модифицированной червями фракции ГК легкодоступных для бактерий веществ, выделяемых червем. Аналогичный процесс, по-видимому, происходит при вермикомпостировании. Это было подтверждено после получения экскрементов червя, свободных от ГК. На фосфатной вытяжке из свежих экскрементов компостное микробное сообщество активно росло. Таким образом, дождевые черви поддерживают на постоянно высоком уровне биологическую активность почвы и одновременно способствуют сохранению ГК и органического вещества, поскольку ГК начинают разрушаться только после разрушения легкодоступных веществ. Изменяя характеристики гумусовых веществ, черви могут косвенно действовать на микробное сообщество почвы и сукцессии.
Спасибо д.б.н. Бызову Б.А. за помощь в составлении тезисов
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Одним из важнейших факторов окружающей среды для роста и развития растений наряду с водой, воздухом, солнечной энергией и теплом, является температура почвы. 

Температура почвы определяется метеоусловиями, теплофизическими свойствами почвы (теплоемкость, теплопроводность, температуропроводность) и влажностью почвы. Теплофизические свойства почв существенно зависят от влажности почвы.

Экспериментально полученные зависимости теплофизических свойств от влажности аппроксимируют эмпирическими уравнениями. В результате аппроксимации для каждого выделенного слоя почвы создается свое уравнение со своим набором значений параметров аппроксимации. Полученные в ходе аппроксимации эмпирические уравнения являются основой математического моделирования почвенных режимов. Целью работы являлось сравнение результатов аппроксимаций зависимости теплофизических свойств агросерой почвы от влажности уравнениями Чанга-Хортона и Т.А. Архангельской. Объектом исследования были агросерые почвы и агросерые почвы со вторым гумусовым горизонтом (ВГГ) Владимирского ополья (сельскохозяйственное поле ВНИИСХ, г. Суздаль). Экспериментальное определение зависимости температуропроводности агросерой почвы и агросерой почвы с ВГГ при разной влажности было проведено методом регулярного режима нагрева для глубин 15, 30, 40, 50 и 70 см. 

Качество аппроксимации оценивалось с помощью среднеквадратичной относительной ошибки аппроксимации. Исходя из полученных параметров аппроксимаций, статистики различий между расчетными и экспериментальными данными значений температуропроводности, а также значений среднеквадратичной относительной ошибки аппроксимации, уравнение Т.А. Архангельской лучше описывает полученные экспериментальные данные для всех глубин, чем уравнение Чанга-Хортона. Наибольшие ошибки аппроксимации экспериментальных данных по уравнению Т.А. Архангельской наблюдаются для агросерой почвы со вторым гумусовым горизонтом на глубине 40 см (3,16%). Уравнение Чанга-Хортона хуже аппроксимирует зависимости теплопроводности от влажности для агросерой почвы, особенно на глубинах 30 и 40 см. Среднеквадратичная ошибка аппроксимации для глубин 30 и 40 см агросерой почвы равны 7,4% и 11,39% соответственно. 

Лучший результат аппроксимации экспериментальных данных уравнением Т.А. Архангельской объясняется тем, что (1) это уравнение имеет большее число параметров, (2) оно было предложено на основе изучения теплофизических свойств почв Владимирского ополья и (3) в большей степени учитывает особенности формы зависимости температуропроводности от влажности почвы.

Автор выражает искреннюю благодарность профессору, д.б.н. Шеину Е.В. за руководство работой и помощь при подготовке тезисов, а также с.н.с., к.б.н. Банникову М.В. за консультации по теме тезисов.
Особенности лесных подстилок насаждений музея-усадьбы «Архангельское»
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Исследования проводились в пейзажной части парка музея-усадьбы «Архангельское», где растительный покров по структуре и составу аналогичен естественным фитоценозам. Исследовались четыре типа древесных насаждений: кленово-липовый снытевый лес, липово-березовый волосистоосоковый лес, сосново-липовый разнотравный и сосняк кислично-папоротниковый. Образцы подстилок были отобраны в трехкратной повторности с площади 50×50 см в конце летнего периода (конец периода минерализации) и после осеннего листопада. Было произведено разделение исследуемых образцов по фракциям: ветки, листья, хвоя, ветошь и пр., определена доля каждой фракции и подсчитаны запасы органического вещества подстилок под рассмотренными типами. Ежегодная реализация органического вещества подстилок рассчитывалась как разница количества легкоразрушающихся компонентов (листья и ветошь) в подстилке после листопада и в конце периода минерализации.

Результаты исследований показали, что подстилки всех типов насаждений характеризуются слабодифференцированным и маломощным (до 1 см) профилем и фактически представлены опадом прошлых лет, что свидетельствует о благоприятном гидротермическом режиме растительных сообществ и активном протекании процессов деструкции органического вещества. По классификации Л.Г.Богатырева все подстилки относятся к типу деструктивных. 

Подстилки изученных фитоценозов различаются по набору выделенных фракций. В липово-березовом лесу, имеющем наиболее простую ярусную структуру, выделяется минимальное количество фракций (листья, ветки, ветошь). В подстилках фитоценозов с участием хвойной растительности помимо вышеназванных присутствуют также фракции хвои, коры, шишек, детрита. Причем их доля в составе подстилок закономерно выше в сосняке по сравнению с сосново-липовым лесом. Так, при переходе от сосново-липового леса к сосняку доля коры увеличивается от 6 до 17%, хвои от 8,5 до 16% и шишек от 12 до 28%, соответственно. Очень велико варьирование содержания фракции веток, как между фитоценозами, так и внутри растительных ассоциаций. 

Для всех фитоценозов запасы органического вещества подстилок после листопада увеличиваются в среднем в 2 раза и составляют 650-750 г/м2 для лиственных насаждений, 800 г/м2 - для смешанных и 1000г/м2 для хвойных. Ежегодная реализация легко разрушающихся компонентов подстилки максимальна для кленово-липового леса (250 г/м2) и минимальна для сосняка (70 г/м2).

Проведенные исследования показали, что для фитоценозов парка усадьбы «Архангельское» характерно значительное разнообразие структуры подстилок. Установлено существенное варьирование запасов компонентов в их составе, как в пределах парцелл, так и по сезонам года.

Геохимические спектры как метод эколого-генетического анализа почв
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В числе важнейших методов анализа геохимических данных геохимические спектры занимают особое место. С помощью диаграмм геохимических спектров возможно наглядно представить содержание химических элементов, сделать вывод об уровне их концентрирования и рассеивания, как в почвах различного генезиса, так и почвах, принадлежащих одной минералогической провинции. 

Объектами исследования послужили альфегумусовый подзол сосняков Фенноскандии, выщелоченный, типичный, обыкновенный и южный чернозем Воронежской области, некоторые почвы Якутии, фракции почв Западной Сибири. 

При построении диаграммы геохимических спектров на оси абсцисс помещают элементы согласно увеличению их порядкового номера, на оси ординат откладывают кларк концентрации каждого элемента. 

Сравнение данных по всем объектам исследования указывает на однотипность уровней содержания химических элементов и устойчивость, характеризующую условия накопления и рассеивания элементов в почвах, что говорит о «биогеохимической гармонии». 

Возможно сформулировать гипотезу о существовании механизмов регулирования процессов миграция химических элементов, что обеспечивает нормальное функционирование и стабильность наземных экосистем.

Автор выражает благодарность к.б.н., доценту кафедры общего почвоведения Богатыреву Л.Г. за помощь в подготовке тезисов, Стручковой П.Д. за предоставление данных по почвам Якутии.
Характеристика физико-химических и морфологических свойств урбаноземов Центрального района г. Новокузнецка
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В настоящее время действие человека на почвы соизмеримо с природными почвообразователями. В результате различного техногенного прессинга почвы приобретают новые свойства и режимы, сопровождаемые их деградацией.

Цель работы: охарактеризовать почвенные условия Центрального района г. Новокузнецка (морфологию и физико-химические свойства). Исследование почв – урбаноземов, по классификации Строгановой М.Н. (1997г.), проводилось по трем зонам общего пользования: жилые дворы, парки (скверы), транспортные магистрали. Определяли содержания гумуса, биофильных элементов, легко- и среднерастворимых солей, влаги, структурный и гранулометрический состав.

Город Новокузнецк – крупный промышленный центр юга Кузбасса, предприятия которого являются основными загрязнителями атмо-, гидро - и педосферы. Наиболее густо населен Центральный район города.

В целом наблюдается высокая мозаичность урбаноземов. В профиле сочетаются различные по окраске и мощности слои искусственного происхождения, генетические горизонты отсутствуют. Сохранение морфологической структуры отмечалось только в некоторых почвах парков и скверов.

Низким содержанием гумуса характеризуется урбаноземы транспортных магистралей (5,8%), наибольшим - почвы селитебной зоны - парки и скверы (8,5%), что связанно с наименьшим антропогенным прессингом. Реакция почвенной среды изменялась от слабокислой до щелочной. Характерной чертой урбаноземов является их переувлажненность, обусловленная уплотнением верхних горизонтов, низким расходом влаги и тяжелым гранулометрическим составом. Почвы города загрязнены хлоридами, сульфатами и карбонатами, количество нитратов невелико, оно стоит в обратной зависимости от общего азота и органического углерода в почве.

Почвообразовательные процессы естественных ландшафтов – гумусообразование, гумусонакопление, выщелачивание, дерновый, в городских условиях сменяются на процессы заболачивания, осолодения, оглеения, что определяет их перераспределение в другие структурные таксономические единицы классификации почв.
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Влияние сорбционно-активных почвенных добавок на биологическую активность выщелоченного чернозема, загрязненного углеводородами
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Целью работы было изучение влияния приемов биостимуляции - внесения органических, минеральных и органо-минеральных почвенных добавок - на респираторную активность почвы, загрязненной углеводородами (УВ), и степень их биодеградации. 

Исследования проводили в выщелоченном черноземе: тяжелосуглинистой почве, типичной для Татарского Закамья - региона интенсивной нефтедобычи и нефтепереработки. Почву загрязняли алифатическим н-тридеканом и ароматическим п-ксилолом в концентрациях 1 и 2%. В качестве почвенных добавок исследовали органические (древесную кору и низинный торф), минеральный (цеолитсодержащую породу Татарско-Шатрашанского месторождения, ЦСП) и органо-минеральный (ЦСП, модифицированную катионным поверхностно-активным веществом, МЦСП) сорбенты. 

Методом хроматографического анализа равновесного пара была изучена сорбционная активность каждого из используемых материалов в отношении алифатического и ароматического УВ. При 20%-ной влажности (условия опытов по биодеградации УВ) величины сорбции возрастали в ряду ЦСП < Кора < Торф < МЦСП. Внесение добавок вызвало увеличение скорости базального дыхания как незагрязненного, так и загрязненного н-тридеканом выщелоченного чернозема; при этом в загрязненной почве респираторная активность возрастала в ряду Кора < Кора+Торф < Торф < ЦСП < МЦСП. Сравнение с данными по остаточному содержанию УВ в почве указывало на сходство рядов изменения базального дыхания и степени биодеградации н-тридекана. Только в варианте с ЦСП рост респираторной активности не привел к усилению биодеградации поллютанта; более того, при этом количество остаточного н-тридекана было наибольшим в сравнении с остальными вариантами. Очевидно, ЦСП за счет сильного мелиорирующего эффекта в большей степени стимулировал биодеградацию почвенного органического вещества, чем самого поллютанта.

Существенно меньший стимулирующий эффект на микробоценоз отмечали при внесении добавок в почву, загрязненную п-ксилолом. Лишь торф и МЦСП достоверно увеличивали респираторную активность почвы и степень биодеградации п-ксилола. 

Обнаруженная симбатность в изменении биологической активности почвы и сорбционной активности вносимых в нее минеральных, органических и смешанных добавок указывает на важную роль сорбции в снижении токсичности УВ-поллютантов (особенно, п-ксилола) в отношении почвенного микробоценоза и, таким образом, в стимулировании длительных биодеградационных процессов в почвенной среде.

Работа выполнена при поддержке грантов РФФИ №09-04-01553 и МНТЦ #3419.2.
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Ежегодное увеличение автопарка г. Москвы привело к возрастанию транспортного загрязнения, в том числе нефтепродуктами (НП), активно выбрасываемыми в атмосферу вместе с выхлопными газами автомобилей. Одной из причин обострения экологической ситуации во всех лесопарковых зонах г. Москвы является близкое расположение крупных транспортных магистралей. В этой связи необходимо целенаправленное изучение воздействия химического загрязнения на зеленые насаждения и почвы в условиях постоянно возрастающей транспортной нагрузки в крупных мегаполисах.

Объектами исследования выбраны почвы и грунты, отобранные с глубины 0-10 см на разном расстоянии от проезжей части в зоне, прилегающей к 99 км МКАД на территории Национального парка «Лосиный остров» г. Москвы. Содержание НП определено по «Методике выполнения измерений массовой доли нефтепродуктов в почвах и донных отложениях методом ИК- спектрометрии», ПНД Ф 16.1:2.2.22-98. 

Максимальный перепад содержания НП соответствует переходу от зоны лесных насаждений (территория Национального парка) к незалесенной зоне отчуждения МКАД (табл. 1). На территории Национального парка содержание НП не превышает ОДК. В придорожной части наблюдается снижение и увеличение содержания НП, что объясняется наличием канав, способствующих дополнительной аккумуляции НП вместе с дождевыми стоками. Высокое содержание НП в точке 12 (почва; 2692,1 мг/кг) обусловлено отсутствием грунта по причине неудобного расположения этой точки около р. Ички.
	№ пробы
	Расположение точки
	КПДК
	НП, мг/кг

	1
	Почва на территории Национального парка
	0,73
	219,0

	4
	Грунт в зоне отчуждения МКАД (канава)
	6,37
	1912,0

	5
	Грунт у обочины МКАД (склон)
	1,78
	534,0

	7
	Грунт у обочины МКАД (канава)
	5,23
	1569,5

	12
	Почва в зоне отчуждения МКАД (р. Ичка)
	8,97
	2692,1

	13
	Почва на территории Национального парка
	0,66
	196,8


Таблица 1. Содержание нефтепродуктов (мг/кг) в пробах почв и грунтов.

Высокое содержание НП в зоне отчуждения МКАД может быть связано с активным потоком автотранспорта на 99 км МКАД, который является причиной выбросов продуктов выхлопов (сажа) и НП, и где происходит постоянное истирание шин, мелкие частицы которых попадают в грунт или почву. 

Высокое содержание НП в точке 12 (почва; 2692,1 мг/кг) свидетельствует о необходимости регулярной смены грунта и искусственного газона в зоне отчуждения МКАД во избежание высоких концентраций НП.

Эдафические условия и активность микробиоты курганной насыпи эпохи бронзы и темно-серой лесной почвы
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Возведение курганной насыпи около 2,5-2,6 тыс. лет назад изменило микрорельеф и продукционные процессы на локальном участке естественного сообщества, что вызвало сукцессию в напочвенном покрове и его смене травянистыми видами на поверхности насыпи. Предполагается, что это привело к перераспределению основных биогенных элементов и трансформации в составе микробиоценоза сопряженного профиля антропогенно-преобразованной и новообразованной почв.

Изучали биологические показатели образцов почв, отобранных в кленово-липово-дубовом лесном сообществе под естественной растительностью (участок 1) и в центральной части курганной насыпи, вскрытой археологическим раскопом (участок 2). Сравнительное исследование проводили по морфологическим показателям и оценке эдафических условий: по запасам валовых форм биогенных элементов, органического вещества и физико-химическим свойствам. В образцах фоновой темно-серой лесной почвы и антропогенно-преобразованной почвы курганной насыпи, имеющих суглинистый гранулометрический состав, было определено содержание микробной биомассы (МБ) методом субстрат-индуцированного дыхания. Были проанализированы послойные образцы гумусовых горизонтов с близкими физико-химическими свойствами (от 15 до 65 мг/г Сорг; рН 6,5–5,9) (без растительной подстилки).

Измеренное методами субстрат-индуцированного дыхания и микроскопирования содержание микробной биомассы в гумусовых профилях составило 26 и 23 мкг C/г почвы, соответственно в участках 1 и 2. Целлюлазная активность в исследованных образцах в среднем составила - 2150 КОЕ×103/г.

Распределение основных макроэлементов: Сорг , N, P и К имеет различия между участками. Содержание фосфора изменялось от 0,148 до 0,109 мг/г (уч.1) и в пределах 0,108-0,152 мг/г (уч.2). Выявлено, что с глубиной в фоновой почве распределение К имеет элювиальный характер, в курганной насыпи аккмулятивно-элювиальный. Содержание азота падает с глубиной как в серой лесной, так и в курганной насыпи.

Анализ ряда биологических показателей образцов почв проводился на кафедре микробиологии КГУ Абдуллиной Г.Ф. и состава микрофлоры на кафедре биохимии при поддержке Тухбатовой Р. Особая благодарность к.б.н.Мельникову за помощь в подготовке тезисов.

Сравнительная оценка микробной трансформации гуминовых кислот и меланинов
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Одна из характерных особенностей гуминовых кислот (ГК) – их устойчивость к микробной трансформации. Известно, что между меланинами грибов и ГК существует много сходств, и высказано предположение о возможности синтеза ГК на основе меланинов (Мирчинк, Запрометова). В связи с этим нами была проведена работа, целью которой была оценка относительной устойчивости ГК меланинов к разложению микроорганизмами. Объектами исследования служили препараты гуминовых кислот (ПГК), выделенные из чернозема обыкновенного, бурого угля и меланины из Cladosporium cladosporioides. 

При анализе трансформации ПГК, выделенных из почвы и бурого угля, было установлено, что интенсивность их разложения не зависит от объекта выделения ГК, из чего следует относительное сходство ГК из разных источников. Этот факт послужил предпосылкой данной работы, т.к. ГК формируются в совершенно разных фитоценозах, биоклиматических условиях, тем не менее у них имеются сходные черты, которые, по нашему предположению, могут быть обусловлены меланинами грибов, присутствующих во всех почвах.

При изучении устойчивости к микробной трансформации меланинов было установлено, что интенсивность дыхания микробного комплекса во многом определяется способом выделения меланина. Так, при получении меланинов стандартной методикой после автоклавирования мицелия (Мирчинк, Запрометова) эмиссия СО2 по сравнению с эндогенным дыханием (контроль) была велика и сохранялась на протяжении 35 сут. Это указывает на гидролиз органического вещества в условиях автоклавирования и загрязнением меланина легко доступным органическим веществом.

 Интенсивность дыхания при выделении меланина, полученного методом растирания мицелия с песком, также свидетельствует о высокой интенсивности дыхания в течение 3 недель, что определяется примесями клеточных компонентов. 

 Наименьшая интенсивность эмиссии СО2 наблюдалась при разложении меланина, выделяемого методом замораживания. Разница между эндогенным дыханием и при внесении меланина была минимальной. Что, по нашему мнению, позволяет говорить об относительной устойчивости, полученных этим методом меланинов, к микробной деструкции. 

На основании проделанной работы сделан вывод о том, что гуминовые кислоты и меланины в большей степени разлагаются нативным микробным комплексом, чем чистыми культурами бактерий. Установлена относительная устойчивость меланинов к микробной деструкции, что позволяет говорить о схожести гуминовых кислот и меланинов.
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Анализ многолетних данных по изучению плодородия и почвенных процессов на основе активности ферментов антропогенно-преобразованных сильноминерализованных торфяных почв
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Антропогенно-преобразованные торфяно-песчаные почвенные комплексы Полесья, занимающие около 10-30% верховий мелиоративных систем и песчаных повышенных элементов мезорельефа, как правило, переосушены и считаются малопродуктивными. Эта проблема может быть решена за счет подбора видового состава кормовых культур, морфологически адаптированных к агрохимическим условиям и водному режиму таких территорий, а также за счет приемов интенсификации их возделывания.

Полевые исследования с кормовыми культурами проводили на антропогенно-преобразованных торфяно-песчаных почвенных комплексах с содержанием органического вещества 3,5-7,5%. Опыт включал три фона удобрений: без удобрений, NРК и NРК (РК - для многолетних трав) + навоз. Плодородие почв оценивали по активности почвенных ферментов: полифенолоксидазы (ПФО) и пероксидазы (ПО). 

Изучение активности ПФО и ПО в полевых исследованиях в зависимости от возделываемых культур и систем удобрений показало, что на вариантах с применением NPK+навоз значительно увеличивается активность ПФО, катализирующая образование гумусоподобных веществ и способствующая повышению почвенного плодородия. Аналогичные процессы преобладают и под всеми бобовыми травами. Коэффициент условной гумификации (ПФО/ПО), показал, что внесение навоза способствует его увеличению (Кг>1), т. е. на этих вариантах, сохраняется плодородие сильноминерализованных торфяных почв.

Таким образом за 2006-2009 г. не отмечено снижения ОВ в органогенном слое. Оценка ферментативной активности показала, что при внесении удобрений усиливается активность ПФО, а Кг в среднем составил 1,04-1,11. Под многолетними бобовыми травами Кг на всех вариантах был больше 1, а на некоторых вариантах вырос до 1,56-1,66.

Характеристика серых лесных почв Силантьевского сельского совета Бирского района Республики Башкортостан
Черепанова Елена Ильинична
Студент (специалист)

Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, Факультет почвоведения, Россия, Москва

E-mail: helen_cherry_89@mail.ru
Рассматриваемая нами территория Силантьевского сельского совета находится в зоне северной лесостепи Республики Башкортостан. По почвенно-лесорастительному районированию относится к Бельско-Уфимской лесной провинции. Тип серых лесных почв является в данной провинции преобладающим – около 72% и включают в себя подтипы: 1. тёмно-серые слабо оподзоленные, 2. серые оподзоленные, 3. светло-серые сильнооподзоленные. По характеру строения поверхности район относится к равнинно-возвышенной Предуральской части Русской платформы. Климат ярко выраженный континентальный. Почвообразующими породами являют делювиальные карбонатные суглинки. Данные почвы генетически и эволюционно связаны с влиянием лесов.

В ходе исследований было заложено и описано 6 разрезов. Рассмотренные почвы относятся к двум подтипам: серых лесных и тёмно-серых лесных. Почвы первого подтипа подвержены антропогенной нагрузке. Это разрезы №2, 5, 6. Разрезы №2 и №6 – заброшенная залежь, причём профиль разреза №6 погребён. Разрез №5 расположен под пахотным полем, с высеянными бобовыми культурами. Гумусовый горизонт разреза сильно выпахан, а также подвержен ветровой и водной эрозии. Второй подтип почв – тёмно-серые лесные – расположен под хвойными (разрез №4), широколиственными (№3) и смешанными (№1) лесными насаждениями. Все эти леса вторичного происхождения, профили почв №3 и №4 имеют малую мощность, что указывает на отсутствие полного равновесия данных экосистем. Были проведены анализы образцов почв на общий углерод и pH-реакцию. Выявлено, что общий углерод резко убывает с глубиной, а рН-реакция становится более щелочной. Таким образом, рассматриваемые почвы можно разделить на два типа: с более высоким содержанием углерода в верхнем горизонте и нейтральной средой у антропогенно-нарушенных. И почвы с более низким содержанием углерода и подкисленные – почвы лесных насаждений. Различия в результатах по разрезам объясняются как орографическими отличиями точек разрезов, различной антропогенной нагрузкой, микроклиматом и растительностью. В целом, характеристики почв Силантьевского сельского совета совпадают с литературными данными по серым лесным почвам Башкирии. Также данные почвы требуют более подробного изучения.

Состав сообщества нитрифицирующих микроорганизмов в накопительных культурах и почвах европейской части России
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Микробное окисление азота является одним из ключевых процессов в глобальном цикле азота. Целью настоящей работы является оценка биоразнообразия нитрифицирующих бактерий и архей в почвах зонально-генетического ряда экосистем европейской части России. Сравнительный анализ библиотек клонов почвенных образцов и накопительных культур показал: в дерново-подзолистой почве нитрификаторами являются Nitrosospira, в накопительной культуре - Nitrosospira, Nitrosolobus. В каштановой почве Nitrosospira и Nitrosolobus, в накопительной культуре – Nitrosospira, Nitrosolobus и Nitrosovibrio. Археи выявлены в дерново-подзолистой почве в разных горизонтах на глубине 5-10 см и 40-50 см.

Таким образом, отработаны праймерные системы и условия амплификации для детекции фрагмента функционального гена amoA β-протеобактерий и кренархеот из почвенных образцов. Сравнительный анализ показал, что состав сообщества нитрификаторов в культурах шире, чем в почвенных образцах.

Сине-зеленые водоросли буровато-подзолистых оглеенных почв южного Предкарпатья
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Сине-зеленые водоросли относятся к постоянному и очень важному компоненту почвенной альгофлоры. В отличии от представителей других отделов гетероцистные сине-зеленые водоросли способны совмещать процесс оксигенного фотосинтеза с фиксацией молекулярного азота. Необходимо отметить противоэрозионные способности нитчатых форм сине-зеленых водорослей. Кроме накопления органического вещества и азота, стимулирующего действия, следует отметить также роль водорослей в освобождении питательных веществ почвы путем разрушения почвенных минералов.

Сбор материала проводили по общепринятым в почвенной альгологии методам на территории южного Предкарпатья. Всего проанализировано 170 смешанных альгопроб. Диагностика видового состава проводилась методом почвенных культур со стеклами обрастания, а также на агаризованных питательных средах Болда с нормальным и утроенным количеством азота (Голлербах, Штина, 1969). 

В результате исследований идентифицировано 17 видов сине-зеленых водоростей: 1 класс, 2 порядка, 4 семейства, 5 родов. Наблюдалась четкая приуроченность этих организмов к антропогенно-трансформированным экосистемам, в то время как в природных лесных они не определялись. На почвах под пастбищем всего определено 7 видов, из них доминирующим был вид Nostoc punctiforme (ЧВ=19,0) с высокой степенью биотопической приуроченности. В почве под пашней диагностировано 15 видов сине-зеленых водорослей. Такие виды, как Phormidium autumnale, Phormidium boryanum, Cylindrospermum muscicola, Nostoc edaphicum, Nostoc paludosum, вошли в доминирующий комплекс, характеризовались высокой степенью относительной приуроченности и высоким значением встречаемости. 

Важной характеристикой альгогруппировок исследуемых почв выступает их экологическая структура. Среди определенных видов водорослей преобладают эдафофилы. Разместив индексы жизненных форм в порядке уменьшения числа видов, получили общий спектр экобиоморф сине-зеленых водорослей для буровато-подзолистых почв разных экосистем южного Предкарпатья: P9Cf6M1Nf1(17). Установлено доминирование Р-форм. Следует отметить, что определяющую роль играют так же Cf-формы, микроскопические гетероцистные азотфиксирующие сине-зеленые водоросли: Nostoc linkia, Nostoc paludosum, Nostoc punctiforme, Cylindrospermum muscicola, Nostoc edaphicum, Nostoc microscopicum. Четыре вида из них: Nostoc punctiforme, Cylindrospermum muscicola, Nostoc edaphicum и Nostoc paludosum – входят в состав доминирующего комплекса.

Особенности накопления гумуса в пахотных горизонтах светло-серых лесных почв под влиянием многолетней залежи
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Масштабный вывод из пашни земель, происходящий в последнее десятилетие в нечерноземной зоне РФ, сопровождается вторичным накоплением гумуса. Однако оценка масштабов данного процесса во многом затруднена исходной микропестротой лесных почв, что делает проблематичным сравнение залежных и пахотных массивов как во времени, так и в пространстве. Воздействие травянистых растений на пахотный горизонт приводит к накоплению гумуса, преимущественно в его верхней части, непосредственно под дерниной, при однородном исходном содержании. Неоднородность содержания гумуса в пределах пахотного слоя залежных почв можно использовать для диагностики изменения их гумусного состояния и оценки масштабов вторичной аккумуляции гумуса.

Объектами исследования были светло-серые лесные почвы Предволжья РТ – целинная под дубравой свежей кленово-липовой и залежная старопахотная слабоэродированная под луговой растительностью, зарастающей березой (залежь 25-30 лет). Кроме профильных образцов из разрезов заложенных на сопряженных контурах, из пахотных горизонтов 4 прикопок, заложенных в 10 метрах от основного разреза залежной почвы, отбирались послойные образцы (после отделения новообразованной дернины). В образцах определяли содержание гумуса и общего азота. Рассчитывали запас гумуса с учетом объемных масс и мощности слоев, определенных при естественном сложении. 

Содержание гумуса в верхней части Апах прикопок составляет 2,5, 1,8, 2,1 и 2,0 процентов, в нижней соответственно - 1,4; 1,1; 1,2 и 1,3. Различия в запасах гумуса в верхней и нижней части Апах прикопок, составляет 14,8, 9,1, 12,1 и 10,2, тонн/га. Эта величина может оцениваться как весьма значимый вклад вторичного накопления гумуса под залежью в общий его запас в профиле светло-серой лесной почвы, который в целинном варианте составляет 154,2 т/га, в залежном 84,6 т/га. Содержание общего азота в верхней части Апах прикопок составляет 0,2, 0,12, 0,16 и 0,12 процентов, в нижней – 0,14, 0,10 0,12 и 0,11. Соответственно отношение C/N в верхней части составляет 7,2, 8,9, 7,7 и 9,7, в нижней – 5,8, 6,4, 6,1 и 7,0. Повышенное отношение C/N в верхней части пахотного горизонта косвенно свидетельствует о том, что вторичное накопление гумуса под влиянием залежи происходит прежде всего за счет аккумуляции под дерниной грубого (детритного) гумуса. 

Исследования показывают, что неоднородность пахотного горизонта залежных почв может быть использована как информативный показатель изменения их гумусного состояния.

Автор выражает благодарность доц. К.Г. Гиниятуллину за помощь в подготовке тезисов. Работа выполнена при поддержке РФФИ (проект № 08-04-00952).
Особенности почвообразовательных процессов и распространения горно-тундровых почв хребта Тигер-Тиш Кузнецкого Алатау
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Кузнецкий Алатау - пояс гор Алтае-Саянской горной страны, в котором ярко выражен альпийский рельеф. Объект исследования - горно-тундровые почвы хребта Тигер-Тиш. Данные почвы Кузнецкого Алатау в пределах Кемеровской области мало изучены и в настоящее время данных о них недостаточно, так как большую часть исследовательского сезона территория находится под снегом. Цель - выявить особенности почвообразования и распространения горно-тундровых почв гольцового пояса хребта Тигер-Тиш. Определены морфология, гранулометрический состав, реакция среды, гигроскопическая влага, зольность растительной массы, содержание гумуса.

 В пределах горно-тундрового типа выделены два подтипа: горно-тундровые торфянистые и горно-тундровые перегнойные (Классификация почв..., 1977), которые по новой классификации почв России (2004) соответствуют отделу литозёмы. Для подтипов характерен неполноразвитый почвенный профиль с примитивным гумусовым горизонтом (3-9см), содержание гумуса от 6,3-6,5% фульватного типа. Слабокислая среда (pH 5,8-6,0). Отмечено медленное поверхностное накопление торфа (содержание органики в золе около 80%). Почвообразующие породы представлены щебнисто-элюво-делювиальными отложениями, что отражается на грансоставе. Горно-тундровые торфянистые - легкие пылеватые суглинки; горно-тундровые перегнойные - тяжелая супесь. По характеру распределения почв, хребет Тигер-Тиш условно разделен на два района - западный и восточный. В западном почвы приурочены к влажным участкам, где скапливается много снега. Наиболее распространен горно-тундровый торфянистый подтип, формирующийся под обильной мохово-кустарниковой растительностью с большим количеством щебня, камня и льда сезонного характера. В восточном районе горно-тундровые почвы распространены не только в понижениях, но и в плоских вершинах и на склоновых уступах. Преобладающим подтипом является горно-тундрово-перегнойная почва, формирующаяся на сухих прогреваемых южных склонах под мохово-лишайниковой травянистой растительностью. Высота распространения горно-тундровых почв колеблется от 1200-1600 метров. Миграция почв объясняется комплексом факторов внешней среды: материнские горные породы, рельеф, экспозиция склона, биогенные факторы, а также микроклиматические условия.
Особенности экогеохимии некоторых травянистых растений в различных природных зонах

Широкова Анастасия Геннадьевна
Студент (специалист)

Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, Факультет почвоведения, Россия, Москва

E-mail: teita@mail.ru
Целью настоящего исследования явилось сопоставление химического состава однотипных видов растений, которые были собраны в различных географических зонах. Теоретически предполагалось, что произрастание в различных условиях должно было оказать влияние на некоторые важнейшие показатели, среди которых содержанию золы и азоту принадлежит ведущее значение. Оказалось, что с продвижением с севера на юг крайне четко наблюдается повышение процентного содержания чистой золы в образцах Achillea millifolium, тогда как в образцах Plantago major эта закономерность несколько нарушена. Это объясняется тем, что Plantago всегда растет на наиболее загрязненных местах (у дорог), где наиболее активно накапливает элементы. Если проследить количественное содержание элементов в пределах одного ландшафта, несложно заметить, что образцы с наибольшим содержанием чистой золы, как правило, тяготеют к транспортным магистралям. 

Таким образом, результаты исследования подтверждают закономерность, описанную в классических работах Александра Павловича Виноградова и других исследователей, где подчеркивается, что ведущая роль в химическом составе растений обусловливается двумя факторами:

- для макроэлементов – происхождением растений и принадлежностью их к определенному виду,

- для микроэлементов – содержание обусловливается специфическими почвенными условиями.
	n\n
	Название точки
	Зона
	Гигроскопия, %
	N
	C
	S

	1\9
	Раменское-1
	Южно-таежная
	6,11
	1,85
	44,00
	0,35

	2\8
	Копново, Ока
	Южно-таежная
	6,26
	1,51
	37,74
	1,17

	3\1
	Тульские Засеки
	Широколиственных лесов
	5,07
	-
	-
	-

	4\6
	Тамбов
	Широколиственных лесов
	6,38
	1,76
	42,38
	0,38

	5\2
	Полибино
	Лесостепная
	6,18
	2,32
	43,39
	0,36

	6\3
	Хреновое
	Лесостепная
	6,30
	1,36
	43,03
	0,26

	7\7
	Саратов
	Лесостепная
	6,01
	2,62
	41,70
	0,28

	8\4
	Качалино
	Степная
	6,01
	1,48
	41,92
	0,22

	9\5
	Кубань
	Степная
	5,40
	2,51
	41,75
	0,28


Табл. 1 Химическая характеристика Тысячелистника обыкновенного

	n\n
	Название точки
	Зона
	Гигроскопия, %
	N
	C
	S

	1\9
	Раменское-1
	Южно-таежная
	6,86
	2,15
	39,99
	0,53

	2\10
	Раменское-2
	Южно-таежная
	6,80
	1,55
	37,98
	1,08

	3\8
	Копново, Ока
	Южно-таежная
	7,78
	1,54
	41,36
	0,33

	4\1
	Тульские Засеки
	Широколиственных лесов
	6,38
	2,19
	39,66
	0,59

	5\2
	Полибино
	Лесостепная
	6,78
	-
	-
	-

	6\3
	Хреновое
	Лесостепная
	6,60
	1,68
	38,13
	1,24

	7\4
	Качалино
	Степная
	6,77
	2,62
	40,04
	0,62

	8\5
	Кубань
	Степная
	6,40
	2,47
	38,81
	0,84


Табл. 2. Химическая характеристика Подорожника большого.
Минеральное питание газонных трав, выращиваемых на осушенных верховых торфяниках
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Был проведён опыт по выращиванию газонных трав с известкованием субстрата и внесением удобрений. В качестве субстрата был выбран торф осушенных верховых торфяников Егорьевского района Московской области. Опыт включал в себя 13 вариантов: 3 контрольных (без известкования, но с внесением удобрений из расчёта NPK 60, 120 и 180 кг/га) и 10 вариантов с известкованием: 1 вариант без внесения удобрений; 6 вариантов с внесением макро- и комплексных удобрений из расчёта NPK 60, 120 и 180 кг/га; 3 варианта с последующим внесением медного купороса (5 мг Cu/кг). В смесь семян газонных трав входили: Райграс однолетний (Lolium temulentum), Овсяница луговая (Festuca pratensis), Тимофеевка луговая (Phleum pratense) и Фестулолиум (Festulolium). Кошение проводилось каждые 3 недели на высоту 5 см. Определялась масса укоса и содержание азота, фосфора и калия в растениях. Показатель массы скошенных растений значительно (в 5 раз и более) возрастал ко времени второго укоса. Наибольший прирост был отмечен в вариантах с внесением медного купороса и высокими дозами макроудобрений. В дальнейшем варианты с внесением меди показывали снижение массы укоса. Высокие значения этого показателя сохранялись в вариантах с высокими дозами макроудобрений. Общее содержание азота в растениях в начале вегетации было ниже оптимального. Ко времени второго укоса оно возросло до величин равных или превышающих оптимум (около 4%). Максимальные значения показывали варианты с высокими дозами удобрений. К концу вегетации этот показатель падал во всех вариантах. Содержание фосфора в растениях достигало оптимальных величин к концу первой половины вегетационного периода. Ко времени последнего скашивания наблюдалось падение этого показателя на 10-30%. Наибольшее снижение было отмечено на вариантах с внесением микроэлементов. Содержание калия в исследованных образцах также возрастало в течение вегетационного периода, однако, к его концу падение содержания калия в растениях составило 5-25% от максимума. Полученные результаты свидетельствуют о положительном эффекте от внесения микроэлементов на торфяных субстратах, однако, отмечается кратковременность их действия на культуры. Такой эффект может быть связан с высокой способностью к связыванию ионов меди органическими соединениями субстрата и приведению их в формы, недоступные растениями. Отмечается также положительный эффект при увеличении доз макроудобрений на торфах.
Сравнение кинетических параметров бактерий-деструкторов полимеров в торфах и вермикомпостах
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Несмотря на то, что таксономическая структура микроорганизмов, обитающих в торфах, хорошо изучена методом посева и другими методами, причина консервации органического вещества болот во многом неизвестна. Одним из возможных факторов может быть особое физиологическое состояние микроорганизмов, в том числе и бактерий - деструкторов биополимеров. Гипотетическим источником снижения активности микроорганизмов могут быть токсичные фенольные соединения болот или отсутствие беспозвоночных животных (дождевых червей и т.д.), активизирующих процесс разложения полимеров. 

Целью данного исследования было охарактеризовать физиологическое состояния бактерий - деструкторов полимеров в верховых торфах в сравнении с низинными и вермикомпостами. 

Объектами исследования выступали верховой торф, низинный торф, вермикомпост (ООО «РОСТАГРОЭКОЛОГИЯ») - органическое удобрение, получаемое при переработки навоза дождевыми червями Eisenia fetida andrei. 

В основу исследования был положен новый метод кинетического определения физиологического состояния бактерий в природном местообитании по длительности лаг-фазы в рамках синтетической хемостатной модели. Опыты проводились с использованием оптического метода измерения биомассы бактерий при росте на жидких питательных средах.

 Исследование роста бактерий на спектре полимеров, мономерных соединений и продуктов их трансформации (аминокислоты, сахара, полиатомные спирты, органические кислоты) позволило установить существенные различия между бактериальными группировками верхового и низинного болота. Отличия зарегистрированы как по исходной предрасположенности метаболической системы к потреблению того или иного субстрата (коэффициент физиологического состояния r0, определяется активностью бактерии в торфе до попадания на питательную среду) так и по отношению к дальнейшему росту на субстрате (μm максимальная удельная скорость роста бактерий). Это свидетельствует о разной природе физиологических процессов в бактериальном сообществе для двух различных типов болотных экосистем (олиготрофные и эвтрофные). Бактериальный комплекс верхового торфа характеризуется относительно меньшими значениями r0, что свидетельствует о меньшей активности бактерий, это в свою очередь может быть связано с отсутствием беспозвоночных животных. Через 2 недели после внесения червей в вермикомпосте наблюдается активизирующее действие на бактерий – амилолитиков (r0 возрастает в 110 раз), целлюлозолитиков (4 раза) и протеинолитиков (в 14 раз). 

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ, грант № 08–04–00786–a.
СОДЕРЖАНИЕ
Аброськин Д.П. 3Кинетика поглощения гуминовых кислот угля проростками пшеницы

Алексеева Т.Г. Микроорганизмы в мерзлотных лесных почвах Центральной Якутии
4
Алхасова Г.К. Инкрустация семян травосмеси в биологической рекультивации глубокозагрязненных нефтью почв ХМАО
5
Аршакян А.Д. Исследование здоровья почв Курской области
6
Бабанская К.Г. Проблемы загрязнения почв на разных геоморфологических уровнях
6
Бадави В.М. К вопросу об изучении экранирования гамма-излучения дерново-среднеподзолистой почвой
7
Базяк О.И. Пространственное распределение новообразованного гумуса в залежной светло-серой лесной почве
8
Бамбушева В.А. Самоочищение дерново-подзолистых сучесчаных почв Восточного Подмосковья при полиэлементном загрязнении в результате применения осадков сточных вод
9
Баран С.Г. Изучение качественного состава органического вещества торфяных почв Белорусского Полесья
10
Баранов А.В. Загрязнение почв, прилегающих к свалкам, хлорид- и сульфат ионами
10
Бахвалов А.В. Элементный состав и функциональные группы гуминовых кислот некоторых почв ЦЛГПБЗ
11
Божков Д.В. Продуктивность озимой пшеницы при использовании различных удобрений в почвенных условиях Нижнего Дона
12
Борисов В.Ф. Влияние длительного применения возрастающих доз удобрений на состояние цинка в системе почва-растение
13
Боровикова Л.Г. Изменение микрофлоры чернозема обыкновенного Ростовской области под действием пестицидов
14
Бочарова Е.А. Распределение углеводородов в зоне влияния МКАД в почвах Национального парка «Лосиный остров»
15
Бузов В.А. Динамика агрохимических показателей выщелоченного чернозема при применении различных форм азотных удобрений в ранневесеннюю подкормку озимой пшеницы
15
Бурачевская М.В. Распределение форм соединений цинка в почве под влиянием аэротехногенных выбросов
16
Вагапов И.М. Анализ распределения величин магнитной восприимчивости в почвах в связи с палеокриогенезом
18
Вархол О.В. Профильное распределение форм калия в бурозёмах
19
Васильев П.А. Допустимые пределы потерь дерново-подзолистых почв Московской области
20
Вацадзе Н.С. Развитие тукосмешения в России
20
Винник Е.И. Молекулярно-экологический анализ нитрифицирующих бактерий и архей дерново-подзолистой почвы
21
Владимирова Е.В. Особенности почвообразования на техногенных ландшафтах южного Кузбасса
22
Волков Н.С. Оценка безопасности применения генетически модифицированных организмов и их влияние на экосистему почвы на примере Bt-токсинов
22
Воронина М.М. О соответствии структуры и функционирования лесных подстилок
23
Выборова О.Н., Кижапкин С.П. Повышение плодородия почв с помощью жидких органических удобрений и отходов свеклосахарного производства
24
Вытнов А.И., Белозубова Н.Ю. Распределение тяжелых металлов и мышьяка по профилю каштановых почв в условиях Волгоградской области
25
Вяткина Е.П. Почвы Большого Соловецкого острова
26
Гаджимирзоев И.Э. Адсорбция гуминовой кислоты на алюмосиликатных почвенных минералах
26
Галиев Т.Р. Физические свойства серых лесных почв сосновых насаждений, созданных на бывших землях сельскохозяйственных угодий
27
Голубина О.А. Характеристика органического вещества торфяно-болотной экосистемы Таган
28
Горбань В.А. Особенности динамики физических свойств эолово-почвенных отложений лесных культурбиогеоценозов степной зоны Украины
29
Гордеев А.С. Сравнение методов весовой седиментации и лазерной дифрактометрии при анализе гранулометрического состава тонкодисперсной минеральной части почв
30
Гунина А.А. Роль бензолкарбоновых кислот в регулировании микробиологической активности почв
31
Гусакова М.Ю. Экологическая оценка территорий промышленного загрязнения
32
Дзержинская А.А. Влияние удобрений на содержание и поведение кадмия и свинца в системе почва-растение на дерново-подзолистых почвах
33
Долгинова В.А. Влияние некорневых подкормок суперфосфатом на урожай и качество сои при выращивании на лугово-черноземовидной почве
34
Дроздова О.Ю. Влияние гуминовых препаратов на микробиологическую активность почвы, загрязненной углеводородами
35
Дуброва М.С. Сообщество  психротолерантных актиномицетов в тундровых почвах России
36
Елсайедсаид М. Использование геоинформационных технологий для инвентаризации и оценки земель восточной части дельты Нила
37
Ерохова А.А. Содержание и запасы углерода в дерново-подзолистых почвах постагрогенных биогеоценозов южной тайги
38
Железова А.Д., Чернов Т.И. Идентификация и оценка численности отдельных метаболически активных филогенетических групп домена Bacteria в филосфере
39
Журавлев А.Н. Разнообразие культурных слоев и генезис почв Башкирского Зауралья
39
Захаренко А.И. Исследование влияния различных мелиорантов на почвы, загрязнённые тяжелыми металлами
40
Захарихина А.С. Загрязнение нефтепродуктами некоторых почв полуострова Камчатка
41
Захарова А.И.  Особенности  разложения растительного опада в экосистемах еловых лесов
42
Ибатуллина И.З., Виноградова Ю.А. Изменение структуры и состава микробиоты лугово-каштановых солончаковатых почв после нефтяного загрязнения в процессе самоочищения и биологической рекультивации
43
Ибрагимов А.Г. Рекультивация нефтезагрязненных серо-бурых почв на Абшеронском полуострове
43
Иванова Е.А. Деструкция слюд разной кристаллохимии под влиянием цианобактериально-актиномицетных ассоциаций
44
Ильина И.И. Изучение эффективности действия эпибрассинолида на рост и развитие ячменя в онтогенезе
45
Ильяшенко М.А. Почвы и растительный покров сосновых насаждений музея-усадьбы «Архангельское»
46
Калинин П.И. Использование геохимических методов исследования для реконструкций окружающей среды юго-востока Русской равнины в плейстоцене.
47
Каниськин М.А. Исследование влияния добавок фосфогипса к почвогрунту на биотест-системах разной таксономической принадлежности и трофического уровня
48
Капранова Ю.Ю. Влияние тяжёлых металлов на биологические показатели почв
48
Киров С.Н. Оценка взаимосвязи гумусности и дисперсности чернозёмов южных Ростовской области
49
Кирюшин Е.П. Способы мобилизации фосфора, калия, кремния в тепличном грунте
50
Климанов А.В. Щелочность целинных и антропогеннобразованных солонцов (район Аршань-Зельменьского стационара РАН)
51
Кобцева М.А., Резван А.В. Вклад абиотической активности в общую каталитическую для почв Нижнего Дона
52
Колбасов Г.А. Фракционирование торфяной и угольной гуминовых кислот методом дробного осаждения
52
Кондрашин А.Г. Коэффициент потребления органического углерода при расчете микробной биомассы почвы
53
Копылова О.И. Сравнительная характеристика актиномицетных комплексов муравейников Lasius niger и Formica cunicularia
54
Корельская Т.А. Органическое вещество почв урболандшафтов Архангельска
55
Краузе К.А., Шумейко Е.С. Оценка токсичности компонентов мелиоративной системы Яхромской поймы
56
Кривушин К.В. Метаногены в многолетнемерзлых породах
57
Кузнецов В.А. Оценка связи состояния древесной растительности и почв городских экосистем (на примере национального парка «Лосиный остров»)
57
Кузнецова Ю.С. Изменение эколого-биологических показателей бурых лесных почв под влиянием рубки леса
58
Кулакова И.В. Изменение группового состава органического вещества при смешанном и покровном песковании осушенных низинных торфяных почв
59
Курапова А.И. Термотолерантные актиномицеты в периодически прогреваемых почвах
60
Кутузова И.В. Влияние оксида свинца (II) и нефти на динамику изменения активности каталазы чернозема обыкновенного
61
Лесникова П.С. Условия формирования и свойства смытых и намытых серых лесных и дерново-подзолистых почв
61
Литвинов Ю.А. К методике и технологии векторизации почвенных карт
62
Лукьященко К.И. Параметризация зависимости температуропроводности от влажности для некоторых почв Северного Кавказа
63
Лучникова Е.В. Пространственное распределение микроэлементов в почвах
65
Макарова Н.В. Микромицеты в приземных слоях воздуха и почвах в городских районах разного возраста застройки (на примере района Тушино г.Москвы)
66
Макарычев И.П.  Влияние  ионов меди на кислотность жидких фаз почв Тверской области
66
Мамаева Е.Е. Ферментативная активность остепненных почв северо-таежной подзоны Якутии
67
Маслова К.М. Влияние высушивания и увлажнения на селективную сорбцию 137Cs смесями органоминерального сорбента на основе промышленных отходов с почвами
68
Матыченков И.В. Микроэлементный состав некоторых почв государственного природного заповедника «Кологривский лес»
69
Мельникова А.Д. Баланс биофильных элементов в агроэкосистемах России
70
Мильхеев Е.Ю. Влияние гидротермических показателей на эмиссию СО2 из лесостепных почв Забайкалья
71
Молчанова Е.В. Влияние загрязнения чернозема обыкновенного на рост и развитие ячменя ярового
71
Муртазина Э.Д. Влияние загрязнения почв ХМАО углеводородным сырьем на численность углеводородокисляющей микрофлоры
72
Напольская К.Р. Влияние влажности на развитие актиномицетов в почве
74
Неганова Н.М. Изменение декоративных свойств растений и свойств почв при внесении железосодержащих гуминовых удобрений
75
Неходимова С.Л. Оценка состояния почв рекреационных зон Красноярской урбоэкосистемы с помощью окислительных ферментов
77
Нечаева А.С. Влияние удобрительных композиций на основе сосновой коры на биологическую активность и гумусное состояние агросерой почвы
78
Никитина М.В.  Оценка экологического состояния почв урболандшафтов г. Архангельска
78
Никулина Ю.Г. Принципы определения нормы содержания нефтепродуктов в почвах (ДОСНП) территорий разного хозяйственного использования
79
Новых И.Е. Перспективная роль памятника природы «Лисья гора» в охране почвенного покрова Белгородской области
80
Овчинников А.Ю. Позднеплейстоценовый палеокриогенез и современная дифференциация почвенного покрова Европейской части России
81
Паников С.Н. Биологическая активность почв Брянского Полесья под влиянием сочетанного загрязнения радионуклидами и нефтепродуктами
82
Пардаев С., Холматова Д. Влияние компостов, приготовленных из городских твердых бытовых отходов, на агрохимические свойства сероземных почв Узбекистана
83
Пахомова Е.Ю. Диагностика степени заболоченности почв со светлыми кислыми элювиальными горизонтами лесостепной зоны России
85
Пеленева М.В. Минералогические особенности крупных фракций антропогенных почв музея-усадьбы Архангельское
85
Петрофанов В.Л. Опыт использования кинетического метода в исследовании десорбции калия из гранулометрических фракций почв
86
Пинахина Д.В. Погребенные почвы археологического памятника «Крепость Ниеншанц», Санкт-Петербург
87
Писарева Е.В. Изменения в сообществе почвенных микроорганизмов под влиянием длительного интенсивного и экстенсивного земледелия
88
Полуян Д.И. Применение сорбента при утилизации осадков сточных вод
89
Попов Д.А. Погребенные позднеплейстоценовые почвы севера лесостепной зоны центра Русской равнины
89
Попович В.В. Исследования почв очагов горения терриконов Нововолынского горнопромышленного региона Украины
90
Прохорова А.В. Результаты многолетнего мониторинга целлюлазной активности чернозёмов степной зоны (заповедник «Аркаим»)
91
Пташец О.В. Влияние приемов предпосевной обработки почвы на урожайность люпина узколистного
92
Радченко Г.Г. Исследование микрофлоры черноземов Ставропольского края
93
Рапопорт А.М. Формирование пектинолитического прокариотного микробного комплекса в чернозёме при различных влажностях
94
Решетников М.В., Добролюбова Н.В. Проявление термомагнитного эффекта в почвах урбанизированных территории и его геоэкологическое значение
94
Решетникова О.П.  Экологическое  состояние почв города Балашова Саратовской области
95
Романова Л.В. Характеристика почв и растительности территории Екатерининского парка г. Москвы
96
Румянцева И.В., Пономарева Е.В. Физико-химические и агрохимические свойства дерново-подзолистой почвы опытного поля ВИУА Смоленской области
97
Русакова Е.С. Минералогический состав тонкодисперсных фракций почв склонов и поймы ручья и состав ППК (на примере почв территории ЦЛГПБЗ)
98
Рыбальский Н.Н. Опыт разработки сетевой почвенной информационной системы
99
Салманова К.А. Влияние стерилизации на ферментативную активность почв
99
Самойлова Е.С.  Особенности  химического  состава  лишайников  Ленинградской области
100
Сарычев А.Е. Создание альбомов эталонных дешифровочных признаков как метод составления контурных основ для почвенно-экологических карт
102
Семенов М.В. Сравнение почв зонального ряда по скорости потоков парниковых газов in situ
102
Спивакова Н.А. Влияние химического загрязнения на эколого-биологические свойства почв сухих степей и полупустынь Юга России
103
Степина И.А. Зависимость обменной доли селективно сорбированного 137Cs в почвах и природных сорбентах от концентрации K+ и NH4+
104
Стольникова Е.В. Микробный компонент и продуцирование парниковых газов (N2O, CO2) почвами разных экосистем
105
Сурина Е.А. Влияние климата на массовое усыхание лесов в междуречье Северной Двины и Пинеги
106
Тимофеева Е.А. Влияние способа получения жидкой фазы почвы на химический состав поровых растворов поверхностных горизонтов некоторых почв ЦЛГПБЗ
107
Тихонов В.В. Дождевые черви - преобразователи структуры и биологической активности гуминовых кислот
107
Трошина О.А. Сравнение аппроксимационных моделей теплофизических свойств почв (на примере агросерых почв Владимирского ополья)
108
Трухина О.И. Особенности лесных подстилок насаждений музея-усадьбы «Архангельское»
109
Тюлюбаева И.И.  Геохимические  спектры  как  метод  эколого-генетического  анализа почв
110
Франк А.С. Характеристика физико-химических и морфологических свойств урбаноземов Центрального района г. Новокузнецка
111
Халилова А.Ф., Бондырев М.Л., Савин А.В., Денисова А.П. Влияние сорбционно-активных почвенных добавок на биологическую активность выщелоченного чернозема, загрязненного углеводородами
112
Харчевникова М.М. Содержание нефтепродуктов в дерново-подзолистых почвах Национального парка «Лосиный остров» г. Москвы
113
Хисамутдинова Р.А. Эдафические условия и активность микробиоты курганной насыпи эпохи бронзы и темно-серой лесной почвы
114
Цыганова Е.Н. Сравнительная оценка микробной трансформации гуминовых кислот и меланинов
114
Червань С.Г. Анализ многолетних данных по изучению плодородия и почвенных процессов на основе активности ферментов антропогенно-преобразованных сильноминерализованных торфяных почв
115
Черепанова Е.И. Характеристика серых лесных почв Силантьевского сельского совета Бирского района Республики Башкортостан
116
Черобаева А.С. Состав сообщества нитрифицирующих микроорганизмов в накопительных культурах и почвах европейской части России
117
Чорневич Т.М. Сине-зеленые водоросли буровато-подзолистых оглеенных почв южного Предкарпатья
117
Шарипова М.Р. Особенности накопления гумуса в пахотных горизонтах светло-серых лесных почв под влиянием многолетней залежи
118
Шелуханова А.В. Особенности почвообразовательных процессов и распространения горно-тундровых почв хребта Тигер-Тиш Кузнецкого Алатау
119
Широкова А.Г. Особенности экогеохимии некоторых травянистых растений в различных природных зонах
120
Шуршин К.А. Минеральное питание газонных трав, выращиваемых на осушенных верховых торфяниках
121
Якушев А.В., Кухаренко О.С. Сравнение кинетических параметров бактерий-деструкторов полимеров в торфах и вермикомпостах
121


127

_1330784963.unknown

_1330784981.unknown

_1330784987.unknown

_1330784994.unknown

_1330784974.unknown

_1330784925.unknown

_1330784954.unknown

_1330784915.unknown

_1330703485.unknown

_1330703551.unknown

_1330710181.unknown

_1330699936.unknown

