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Наличие внутри углеродных нанотрубок (УНТ) полости с диаметром от 0,5 нм 

делает возможным ее заполнение различными соединениями, что, с  одной стороны, 
приводит к модификации структуры и, следовательно, изменению электронных и 
механических свойств самой углеродной трубки за счет образования нанокомпозита  
“соединение@УНТ”, а с другой стороны к формированию квазиодномерных структур 
внедряемых соединений, свойства которых будут отличаться от свойств объемных 
соединений.   

Процессы интеркалирования в  УНТ до сих пор остаются малоисследованными. В 
отличие от большинства описанных в литературе экспериментов, касающихся  
многостенных углеродных нанотрубок, в представленной работе изучается возможность 
заполнения одностенных углеродных нанотрубок (ОСНТ), обладающих четко 
выраженной атомной структурой, что позволит в дальнейшем проводить корреляции 
между свойствами заполненных и незаполненных УНТ. Отработаны методики 
интеркаляции в ОСНТ простых соединений, таких как S, Se, Te. Низкие температуры 
плавления халькогенов делают возможным заполнение ими ОСНТ из расплава в вакууме 
за счет капиллярного эффекта, для проявления которого с ОСНТ предварительно 
удалялись замыкающие сферы путем кратковременного отжига в токе сухого воздуха. 
Последующее медленное охлаждение системы позволило добиться кристаллизации 
расплава во внутреннем канале ОСНТ. Внедрение CdS  и PbS проводилось через 
промежуточную стадию заполнения соответствующими иодидами, что связано с их 
низкой по сравнению с сульфидами температурой плавления, с последующим 
сульфидированием композитов MI2@ОСНТ в расплаве серы. Это является первым 
примером проведения химической реакции во внутреннем канале ОСНТ.  

Были получены образцы нанокомпозитов S@ОСНТ, Se@ОСНТ, Te@ОСНТ, 
РbI2@ОСНТ, CdI2@ОСНТ, PbS@ОСНТ и CdS@ОСНТ, причем в случае последнего 
нанокомпозита удалось получить во внутренней полости ОСНТ хорошо 
закристаллизованный одномерный кристалл CdS. Заполнение ОСНТ и кристаллизация 
во внутреннем канале ОСНТ были доказаны методами Рамановской спектроскопии и  
просвечивающей электронной микроскопии высокого разрешения. 
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