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Развиты структурные и электронные модели нанофотонных систем с донорно-акцепторными
парами,   на  основе  кластеров  из  функционализированых  ДНК  молекулами наночастиц  золота  на
поверхности наноструктурированого слоя золота и кремния, которые основаны на результатах: 

-  экспериментального  исследования  электронных  моделей  для  кластеров  с  различной
структурой, построенных на основании оптически характеристик - спектров поглощения в видимой и
инфракрасной диапазонах;

-  исследования  моделей  интенсивной  фотолюминесцеции  в  видимом  диапазоне  отдельных
наночастиц  золота,  функционализированых  короткими  одно-спиральными  ДНК  молекулами
(донорно-акцепторная пара), и их кластеров, учитывающих перенос фотоиндуцированного заряда в
донорно-акцепторной паре и рекомбинационные процессы на границах раздела золотых наночастиц и
золотых наночастиц с подложками [1].

В  этой  работе  экспериментально  подтверждены  развитые  структурные,  электронные  и
фотолюминисцентные  модели  кластеров  методами  сканирующей  электронной  микроскопии
высокого  разрешения,  оптической  спектроскопии  отражения  в  ультрафиолетовом,  видимом  и
инфракрасном  диапазонах,  поверхностно-плазмонного  резонанса,  фотолюминесцентной
спектроскопии  в  диапазоне  500-800  нм.  Дискретные  уровни  в  подзонах  электронных  спектров
определены для кластеров со структурой коротких проводов, содержащих от трех до 21 наночастиц
золота,  кластеров удлиненной формы, по длине имеющих до 11 и по ширине - до 5 наночастиц
золота и отдельных наночастиц золота размером 8.6 и 10.5нм, функционализированых короткими
(5.4 нм) одно-спиральными ДНК молекулами [2]. Переходы фотовозбужденных электронов между
подзонами  электронных  состояний,  а  также  между  этими  зонами  и  уровнями  молекулярных
орбиталей  ДНК  молекул,  являются  основными  определяющими  энергетические  положения
максимумов  в  спектрах  фотолюминисценции  при  698нм  (кластеры  из  контактирующих  3-5
наночастиц),  862нм  (кластеры  из  контактирующих  6-21  наночастиц),  618нм  (отдельные
наночастицы,   фотолюминисценция  которых  определяется  переносом  носителей  через  границу
поверхность  наночастицы  золота-ДНК  молекула),  576  нм  (отдельные  наночастицы,
фотолюминисценция которых определяется переносом носителей через границу наночастица золота
- кремний).
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