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Сложный  характер  физико-химических  процессов  самораспространяющегося

высокотемпературного  и  ударного  синтеза  в  порошковых  материалах  обусловил
потребность развития комплекса экспериментальных и теоретических методов изучения
условий и режимов протекания реакций, установления закономерностей и механизмов
формирования  продуктов  реакции.  Особое  место  при  экспериментальном  изучении
экзотермических  физико-химических  процессов  занимает  оптическая  пирометрия,
основанная на регистрации интенсивности излучения изучаемых объектов. Параметры
излучения поверхности исследуемых образцов могут служить источником информации
о  реализации  различных  стадий  физико-химических  превращений,  модификации
структуры  и  многих  других  параметров  реагирующего  порошкового  тела,  как  на
поверхности, так и в глубине материала, при наличии адекватной модели реагирующей
среды. При экспериментальных исследованиях физико-химических процессов в ударно-
нагруженных порошковых компактах методом оптической пирометрии для увеличения
длительности  регистрации  излучения  тыльной  поверхности  используют  оптически
прозрачный «оконный» материал (глицерин,  LiF и т.п.), помещаемый непосредственно
за  порошковым  компактом.  Это  определяет  актуальность  развития  модели  физико-
химического поведения реагирующих материалов и  исследования влияния «оконного»
материала на излучение поверхности реагирующих порошковых компактов. Подобные
исследования практически значимы для развития современных технологий производства
материалов методами порошковой металлургии  и  методов контроля  технологических
операций, использующих термитные порошковые смеси.

Для исследования определяющих факторов излучения поверхности реагирующих
порошковых  тел  используется  многоуровневая  модель  поведения  реагирующей
порошковой  среды  [1].  Методика  моделирования  механохимических  процессов,
способных  вызвать  излучение  поверхности  реагирующих  порошковых  материалов,
позволяет  получить  прогноз  характеристик  излучения  поверхности  образца  с  учетом
параметров структуры порошкового тела и условий температурно-силового воздействия,
отделить  тепловое  излучение  от  люминесцентного,  моделировать  взаимодействие
излучающей  поверхности  реагирующего  компакта  с  оконным  материалом.  Форма,
длительность  и  частота  вспышек  люминесцентного  излучения  могут  служить
источником  информации  о  модификации  структуры  порошкового  тела,  кинетике
механохимических  процессов,  степени  механоактивации  порошковой  смеси  и  т.  п.
Разработанная  методика  интерпретации  данных  экспериментальных  исследований
позволяет  получать  прогноз  изменения  параметров  состояния  и  реакционной
способности  реагирующих  компонентов  локальных  зон  порошковой  смеси  по
параметрам теплового и люминесцентного излучения. 
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