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Введение

Пассивное  радиовидение  в  миллиметровом  диапазоне  становится  исключительно
популярным из-за открывшихся возможностей для создания компактных бортовых средств
всепогодного  видения  для  слепой  посадки  летательных  аппаратов,  аппаратуры  обзора
прибрежных  акваторий,  видения  объектов,  скрытых  непрозрачным  для  оптических
излучений  камуфляжем.   Миллиметровые  волны  (ММВ)  наиболее  приемлемы  для
применений в  радиовидении.  Они являются  самыми короткими  из  радиоволн,  свободно
пропускаемых  атмосферой,  обеспечивая  вместе  с  тем  максимальное  разрешение  среди
устройств всепогодного радиовидения. В отличие от видимых и инфракрасных излучений
миллиметровые волны легко проникают сквозь гидрометеоры и аэрозоли – дымку, туман,
снег, дождь, пылевые облака, дымовые завесы и т.п.  В сравнении с активными (радарными)
устройствами,  радиометрические  системы  являются  намного  более  экономичными,
скрытными  (недоступными  для  обнаружения)  в  пассивном  режиме,  без  излучения  и
портативными.  Пассивное  радиовидение  –  это  методика  измерения  собственного
электромагнитного излучения физических объектов.

Однако имеется два принципиальных недостатка ММВ видео устройств: малое по
сравнению  с  оптическими  системами   пространственное  разрешение  и  невысокое
быстродействие.  Второй  недостаток  преодолевается  с  применением  решеток  сенсоров,
позволяющих   ускорять  процесс  сканирования,  что  особенно  актуально  при  съёмке
тепловых  сцен  в  реальном  масштабе  времени.  Для  улучшения  же  пространственного
разрешения,   напротив,  необходимо  преодолеть  принципиальный  предел  –  рэлеевский
порог разрешения. Поскольку возможности увеличения диаметра приемных антенн радио-
оптических  систем  всегда  весьма  ограничены,  повышение  разрешения  может  быть
достигнуто  только  математической  обработкой  полученных  радиоизображений,  т.е.  с
использованием режима сверхрэлеевского разрешения, называемого сверхразрешением.

Наиболее понятным прототипом системы радиовидения является человеческий глаз,
подобно которому устройство радиовидения должно иметь радиооптическую линзу  (или
параболическое  зеркало)  в  качестве  аналога  хрусталику  и  решетку  сенсоров  (аналог
сетчатки),  расположенную  в  фокальной  плоскости.  При  этом  наиболее  близкие  к
оптическим  возможностям  глаза  разрешение  и  угол  зрения  получаются  в  случае
излучающей  в  миллиметровом  диапазоне  тепловой  сцены,  которая  регистрируется
системой  радиовидения  с  1-м  апертурой  антенны  и  решеткой  с  10-ю  тысячами
радиометрических  каналов  при  постоянной  времени  радиометров  порядка  0.1с.  В
настоящее  время  макеты  такого  рода  систем  уже созданы:  в  ближайшем  будущем они
появятся  на  борту  аэрокосмических  аппаратов  [1-3]  и  в  составе  наземных  установок
всепогодного (включая ночное) видения, обнаружения несанкционированно спрятанных
под одеждой предметов, например, оружия в аэропортах [4-6]. 

В работе рассматриваются вопросы уменьшения времени сканирования,  повышения
разрешающей  способности,  в  том  числе  методами  сверхразрешения,  совершенствования
процесса  получения  и  обработки  информации.  Описывается  установка  системы
радиовидения  миллиметрового  диапазона,  на  которой  в  настоящий  момент  проводятся
измерения, приводятся экспериментально полученные данные.
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