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Работа посвящена изучению распространения световой волны с длиной волны λ
в некотором объёме pV  магнитной жидкости (МЖ), в котором присутствует pN  частиц

со  средним  объёмом  opV  светонепроницаемой  части.  Тогда,  согласно  [2],  для

безразмерного  коэффициента  экстинкции  gpΩ ,  обусловленного  исключительно
рассеянием света в рамках релеевской теории, имеем:

3126 −−=Ω λπ ε opppgp VVNC , (1)

здесь ( )( )[ ]21
c 2ReReReRe −+−= ccС εεεεε ϕϕε , где ϕϕϕ εεε ImRe i−=  и ccc i εεε ImRe −=  -

диэлектрические проницаемости твёрдой фазы и среды, окружающей частицы МЖ. В
рамках релеевской теории рассеяния света не учитывается поглощение света, поэтому в
значении  εС  рассматриваются  только  действительные  значения  cε  и  ϕε .

Пропорциональность  41 λ  характерна  для  размерного  коэффициента  экстинкции

gpgp h1=µ ,  который  связан  с   gpΩ  соотношением  gpgp hπλ 4=Ω ,  где  gph  -  глубина

проникновения  света  за  счёт  его  рассеяния.  Выбирая  в  качестве  pV  средний  объём

упаковки частиц, имеем JN p = , где J  - среднее координационное число. С учётом

основных соотношений геометродинамической модели МЖ имеем:
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где  0,, γγγ ϕg  и  nγ  -  массовые  плотности  МЖ,  твёрдой  фазы,  жидкой  основы  и

поверхностно-активного  вещества.  Величина  2r  задаётся  через  очевидное

соотношение среднего значения оптического объёма  ( ) 2/3234 rVop π= . Тогда из (1)

имеем:
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2 2 δγγγγπλ ϕε ++−+Ω= rrCr ngp . (2)

Значение  gpΩ  в  (2)  можно  определить  [2]  в  виде  gngcgp Ω−Ω=Ω ,  где

ggc hπλ 4=Ω  -  полный  (безразмерный)  коэффициент  экстинкции,  а  gh  -  глубина

проникновения  света  в  МЖ,  ggn nIm=Ω  -  коэффициент  экстинкции,  обусловленный

только поглощением в МЖ,  ggg ninn ImRe −=  - показатель преломления света в МЖ,

причём gggg in εεε ImRe2 −== , где gε  - диэлектрическая проницаемость МЖ. 
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