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Ñåãîäíÿ ñâÿçü è òåëåêîììóíèêàöèè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäíó èç íàèáîëåå äèíàìè÷-
íûõ ðàçâèâàþùèõñÿ ñôåð íà ðûíêå. Ýòî ñâÿçàíî ñ ðîñòîì ïîòðåáíîñòåé îáùåñòâà â
ïîëó÷åíèè èíôîðìàöèè, åå îáìåíå è îïåðàòèâíîé îáðàáîòêå. Èìåííî áëàãîäàðÿ ñôå-
ðå ¾ñâÿçü è òåëåêîììóíèêàöèè¿ ïîñòîÿííî ðàñòåò ýôôåêòèâíîñòü ëþáîé äåÿòåëüíîñòè
íà ïðåäïðèÿòèÿõ, ñîâðåìåííóþ æèçíü íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü áåç êîìïüþòåðîâ, ñåòè
Èíòåðíåò è ñîòîâîé ñâÿçè. Èìåííî î ñîòîâîé ñâÿçè ïîéäåò ðå÷ü â íàñòîÿùåé ðàáîòå.

Ñïðîñ íà ðûíêå � ïîòðåáíîñòü â òîâàðàõ è óñëóãàõ ñî ñòîðîíû ïîòðåáèòåëÿ, â äàííîé
îòðàñëè îí çàâèñèò îò ÷èñëà àáîíåíòîâ ñîòîâîé ñâÿçè. Â äàííîé ðàáîòå ìû áóäåì ðàñ-
ñìàòðèâàòü ÷èñëî àáîíåíòîâ êàæäîãî èç îïåðàòîðîâ ¾áîëüøîé òðîéêè¿: Áèëàéí, ÌÒÑ
è Ìåãàôîí. Áóäåò íàéäåíà çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà àáîíåíòîâ îïåðàòîðà ñîòîâîé ñâÿçè
îò ïðåäïîëàãàåìûõ ïåðåìåííûõ: ñðåäíÿÿ âûðó÷êà íà îäíîãî àáîíåíòà çà ìåñÿö (ARPU),
Âûðó÷êà êîìïàíèé â ìèëëèîíàõ ðóáëåé, ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ìèíóò, èñïîëüçîâàííîå àáî-
íåíòîì íà óñëóãè ãîëîñîâîé ñâÿçè (MOU), Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â ìèëëèîíàõ ðóáëåé
(CAPEX).

Èçíà÷àëüíî âûáèðàþòñÿ çíà÷èìûå ïåðåìåííûå äëÿ ñîñòàâëåíèå ëèíåéíîé ìîäåëè.
Äëÿ ýòîãî ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû SPSS íàéäåì ïàðíûå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè
Ïèðñîíà. Çàòåì ïðîèçâîäèòñÿ ïîñòðîåíèå ýêîíîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè, ïðè ýòîì ó÷èòû-
âàþòñÿ 4 îñíîâíûõ ïðèíöèïà (ïðåäïîñûëêè òåîðåìû Ãàóññà-Ìàðêîâà):

1. Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå îñòàòêîâ ðàâíî íóëþ;

2. Äèñïåðñèÿ îñòàòêîâ ïîñòîÿííà (îñòàòêè ãîìîñêåäàñòè÷íû);

3. Àâòîêîððåëÿöèÿ â îñòàòêàõ îòñóòñòâóåò;

4. Äèñïåðñèÿ îñòàòêîâ íå çàâèñèò îò ýêçîãåííûõ ïåðåìåííûõ.

Äëÿ îöåíêè ïàðàìåòðîâ ëèíåéíîé ðåãðåññèè, â äàííîé ðàáîòå èñïîëüçîâàëñÿ ïàêåò ýêî-
íîìåòðè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ Eviews. Ñïåöèôèêàöèþ ïîëó÷åííîé ýêîíîìåòðè÷åñêîé
ìîäåëè ìîæíî çàïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:{

yt = 65, 71− 0, 08x1t + 0, 000329x2t + ut

(Sã0 = 2, 68)(Sã1 = 0, 01)(Sã2 = 2, 05E − 5)
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Äëÿ ïðîâåðêè ïðåäïîñûëîê òåîðåìû Ãàóññà-Ìàðêîâà, â äàííîé ðàáîòå áûëè èñïîëüçî-
âàíû òåñòû: Óàéòà (ïðîâåðêà ãîìîñêåäàñòè÷íîñòè), LM (îòñóòñòâèå àâòîêîððåëÿöèè).

Íàèáîëåå âåðîÿòíîå çíà÷åíèå 71,31 ìëí. àáîíåíòîâ, ðåàëüíîå çíà÷åíèå 71,2 ìëí. ÷å-
ëîâåê, ÷òî âïèñûâàåòñÿ â ïðîãíîçíûå ãðàíèöû, îòñþäà ìîæíî ñäåëàòü âûâîä îá àäåê-
âàòíîñòè ìîäåëè.

Ïîñëå òîãî, êàê áûëà ñîáðàíà âñÿ èíôîðìàöèÿ îá èññëåäóåìîì îáúåêòå è ïîñòðîåíà
àäåêâàòíàÿ ýêîíîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü, ïåðåõîäèì ê ñîçäàíèþ èìèòàöèîííîé ìîäåëè.

Ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè äèíàìèêè àáîíåíòñêîé áàçû áóäåì ó÷èòûâàòü, ÷òî áóäóùèå
ïîêàçàòåëè ýêçîãåííûõ ïåðåìåííûõ (íà 1 êâàðòàë 2013 ãîäà) íåèçâåñòíû, çíà÷èò, íóæíî
ñíà÷àëà ïîñòðîèòü èõ âåðîÿòíîñòíûå ìîäåëè.

Ïðåäñòàâèì ïåðåìåííûå â ñëåäóþùåì âèäå:

Ïåðåìåííûå Óðàâíåíèÿ

x1 − ARPU, rubles x1 = 237, 32 + 2, 8t + vt, vt ∼ N(−0, 00425; 15, 183)
x2 −MOU, min. x2 = 46291 + 2185, 6t + wt, wt ∼ N(0, 8945; 3194, 1)

Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå ïðåäñòàâëåíèÿ ýêçîãåííûõ ïåðåìåííûõ â âèäå xi = b0+b1t+vt,
ãäå vt = xi − x̃i, è íàõîæäåíèÿ ðàñïðåäåëåíèé äëÿ îñòàòêîâ íàéäåííûõ òðåíäîâ, ìû
ïîëó÷èëè ñëåäóþùóþ ñïåöèôèêàöèþ èìèòàöèîííîé ìîäåëè:

yt = 65, 71− 0, 08x1t + 0, 000329x2t + ut

(Sã0 = 2, 68)(Sã1 = 0, 01)(Sã2 = 2, 05E − 5)

ut ∼ N(0; 0, 82)

x1 = 237, 32 + 2, 8t + vt

x2 = 46291 + 2185, 6t + wt

vt ∼ N(−0, 00425; 15, 183)

wt ∼ N(0, 8945; 3194, 1)

Èñïîëüçóÿ äàííóþ èìèòàöèîííóþ ìîäåëü ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî êîëè÷åñòâî àáîíåíòîâ
äëÿ îïåðàòîðà â ïåðâîì êâàðòàëå 2013 ãîäà áóäåò ëåæàòü â èíòåðâàëå [70,5;76,16]. Ïî
äàííûì îò 07 èþíÿ 2013 ãîäà â ïåðâîì êâàðòàëå 2013 ãîäà îïåðàòîð èìåë 71,3 ìëí
àáîíåíòîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðèçíàòü ìîäåëü êîððåêòíîé.

Äëÿ íàõîæäåíèÿ ðàâíîâåñíîãî ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ íà ðûíêå ðàññìîòðèì ìîäåëü
Êóðíî êàê ÷àñòíûé ñëó÷àé ðàâíîâåñèÿ ïî Íýøó. Ïðåäïîñûëêè ìîäåëè Êóðíî çàêëþ÷à-
þòñÿ â ñëåäóþùåì:

1. Ñóùåñòâóþò 2 ôèðìû A è B, ïðîèçâîäÿùèå îäíîðîäíûé òîâàð;

2. Èçâåñòíà êðèâàÿ ðûíî÷íîãî ñïðîñà;

3. Îáå ôèðìû ïðèíèìàþò ðåøåíèÿ î âûïóñêå òîâàðà îäíîâðåìåííî è íå ñãîâàðèâà-
ÿñü;

4. Îáå êîìïàíèè ïðåäïîëàãàþò, ÷òî âûïóñê êîíêóðåíòà ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûì, ïðî-
äàâöû íå çíàþò, íàñêîëüêî ãðóáû èõ ñîáñòâåííûå îøèáêè.
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Äëÿ ðûíêà ìîáèëüíîé ñâÿçè ìû ïîëó÷èëè ñëåäóþùåå ðàâíîâåñèå ïî Íýøó:
p∗1 =

4, 47 + 0, 0000003c1 + 0, 00036c2

0, 11

p∗2 =
13, 44 + 0, 0078c1 + 0, 028c2

0, 07

ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî àáîíåíòîâ ïðè ýòîì ìîæíî âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëàì:
q∗1 =

33, 88 + 0, 000034c1 − 0, 0024c2

3

q∗2 =
−9, 22 + 0, 011c1 + 0, 035c2

3

Îòñþäà ìîæíî âûÿñíèòü, ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ èçäåðæåê ðàâíîâåñíûå öåíû òàðèô-
íîãî ïëàíà è êîëè÷åñòâî àáîíåíòîâ áóäóò íåîòðèöàòåëüíû. Èìååì{

33, 88 + 0, 000034c1 − 0, 0024c2 ≥ 0

−9, 22 + 0, 011c1 + 0, 035c2 ≥ 0

Ó÷èòûâàÿ óñëîâèå íåîòðèöàòåëüíîñòè âåëè÷èí c1 è c2, èìååì îáëàñòü, îãðàíè÷åí-
íóþ îñüþ îðäèíàò è óêàçàííûìè âûøå ãðàíèöàìè, ñ óãëîâûìè òî÷êàìè (0;260,07),
(0;13856,11), (807,76;0).
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